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Construcao compacta:
Unidade de avanco hidraulica de carro longitudinal
com sistema de medicdo linear e valvula de regulacdo

Compartimento de levantamento
de limalhas de um torno automatico
de seis fusos da série PC
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Os tornos da série PC sao centros de usinagem e sao usados, de um modo geral, quando os tornos classicos,
controlados por cames, atingem seus limites. Suas funcionalidades vao muito além do torneamento. Abrir ros-
cas, fresar, produzir multiplas arestas e a perfuragao excéntrica tornam possivel a usinagem completa de pecas
geometricamente exigentes. Neste contexto, seis ou oito fusos rotativos, carros longitudinais e transversais con-
trolaveis de modo independente entre si, bem como usinagens da parte traseira com até trés ferramentas sao
o padrao. Com o sistema de programacao da Schitte SICS 2000, é possivel controlar mais de 56 eixos.

As maquinas de varios fusos PC foram concebidas para o levantamento de limalhas de pecas geometricamente
exigentes em materiais duros e rigidos. Entalhes largos e operagdes de perfuracao pesadas fazem parte da roti-
na de producgdo. As maquinas tém uma construgao robusta, de longa vida Util e flexivel em termos técnicos de
producao. Fornecem pecas de precisao prontas a montar em lotes de pequeno e médio tamanho. Os tempos
principais e secundarios sao vantajosamente curtos, a necessidade de ajustes para as pegas novas é reduzida.

As maquinas da série PC sao utilizadas por fabricantes e fornecedores de automoveis nos setores de guarnicoes,
sistema pneumatico e sistema hidraulico e na producdo sob pedido para pegas de precisao.

« Queda livre de limalhas, sem acumulo de limalhas

-+ Conforme a versao, seis ou, se necessario, oito fusos de peca
controlaveis de modo independente entre si

- (Cada fuso de peca tem avancos dos carros longitudinais e
transversais proprios com sistema direto de medicao de cursos

- Usinagem da parte traseira com até trés ferramentas
« Tempos de equipamento, secundarios e de unidade reduzidos

» 0s mais de 56 eixos CNC podem ser facilmente programados
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Bloco de carro longitudinal
dos tornos automaticos de
varios fusos da série PC

Instalacéo de tratamento de
lubrificante-refrigerante com filtro de
vazao total e refrigeragdo (opcional)




A base da maquina e a caixa do fuso em fundi¢do mineral asseguram o
amortecimento e a termoestabilidade como condicao prévia para superfi-
cies de pega bastante boas e longa vida Util da ferramenta .

O tambor do fuso das maquinas de varios fusos PC é blogueado por um
dentado Hirth de trés partes, de acionamento hidraulico. O travamento de
unido positiva do tambor garante estabilidade e repetibilidade.

O sistema hidraulico e (se necessario) o lubrificante-refrigerante sao refrige-
rados de forma ativa. A maquina trabalha a uma temperatura constante,
mesmo com grandes volumes de levantamento de limalhas. O resultado
consiste em uma precisao de producao constantemente elevada, mesmo
em tarefas de levantamento de limalhas altamente exigentes.

e termoestabilidade

partes
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Tambor do fuso travado com
dentado Hirth, na caixa do fuso

- Estrutura basica estavel devido a constru¢ao da armacao comprovada

A base e caixa do fuso em fundi¢do mineral asseguram o amortecimento

* Guia de carro longitudinal otimizada até ao ponto de levantamento de
limalhas pelo bloco Schiitte: a forca flui diretamente pelo centro do fuso

Posicionamento do tambor do fuso mediante anéis dentados Hirth de trés

Refrigeracao do sistema hidraulico e do lubrificante-refrigerante (op¢ao)

Caixa do fuso com carro transversal e tambor do fuso
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Acionamentos para rotacoes
reguladas em posicdes selecionadas

Acionamento central /
Acionamento individual de fuso com regulacdo das rotagdes ‘/
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A eficiéncia com que um meio de producao trabalha depende significativamente
do modo como sao interligadas as tecnologias usadas. Para as maquinas de
varios fusos PC, a Schiitte desenvolveu um conceito de acionamento em que
sao exatamente considerados tanto os requisitos de uma producao de alta
poténcia como os de eficiéncia energética.

Um acionamento central mais forte disponibiliza, para cada fuso, a poténcia exatamente
necessaria para penetrar ou para efetuar o torneamento cilindrico de penetracao.

A introducdo de furos grandes com forcas de avango e torques elevados nao
constitui qualquer problema para os acionamentos de fuso e de avango.

Se forem necessarias rotagdes de peca tecnologicamente otimizadas, que
divirjam da rotagao basica, podem ser ligados acionamentos individuais
de fuso com regulagado das rotacdes (opgao). Possibilitam uma operagao
independente, com regulacdo das rotacdes de cada fuso com custos adicionais
reduzidos.

- Acionamento central com torque elevado

« Os acionamentos individuais de fuso podem
ser ligados para selecdo de rotagdes especifica
da posicao

» Curva de rotacao livremente programavel

- Otimizacao de levantamento de limalhas e
tempo de unidade

Dispositivo de percussao de multiplas arestas
controlado por CNC com acionamento direto

CONCEITO DE FUSO MODULAR, PRODUCAO ECONOMICA
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Exemplo de aplicacao:
Acionamento variavel da ferra-
menta na 62 posicdo de fuso

Esquema de montagem dos
acionamentos variaveis da ferramenta
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Alternativa de acionamento mediante
rodas de cambio
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As rotacoes do fuso da ferramenta podem ser selecionadas de modo
independente e variar no processo: Assim, consegue trabalhar de
modo otimizado. Para requisitos especiais, é possivel imobilizar os
eixos de acionamento dos fusos da ferramenta (opcao).

O acionamento é efetuado sem folga, mediante correia dentada. Gragas a regulacdo de
precisao de rotacoes e avango, a abertura de rosca é possivel sem mandril de compensacao.
Opcionalmente, os valores dos acionamentos da ferramenta podem também ser registrados
pelo acionamento central mediante rodas de cambio.

Uma aplicagao tipica é a abertura de rosca com machos, formadores e ferros de corte em
composicdo interpolada com o eixo de avango longitudinal, acionamento de contrafuso
com rotagoes livremente programaveis bem como o acionamento regulado para instalagoes
suplementares.

« Acionamento individual com regulacao das rotacdes dos
fusos da ferramenta (opgao)

« Alternativa de acionamento econdmica mediante rodas
de cambio, transmitido pelo acionamento central

Contrafuso para retirar a peca do fuso principal e para a usinagem
da parte traseira com mandril de fixacdo de precisdo

DADOS TECNOLOGICOS ABSOLUTAMENTE EXATOS
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Precisdo e seguranca no
processo com componentes
complexos: unidade de
carro transversal com
suporte de troca padrao

Caixa de acionamento com
unidades de avanco hidraulicas de
carro longitudinal e sistemas

de medicao lineares
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Todos os acionamento de fuso, avanco e de comutacao dos
tornos automaticos de varios fusos da série PC sao de con-
trole digital. A qualidade da regulacao assegura uma elevada
exatidao de contorno no torneamento pantografico e a qua-
lidade da superficie em superficies marteladas.

O excelente amortecimento das maquinas melhora o comportamento do

circuito de regulacdo em processos dinamicos. A elevada densidade de po-
téncia possibilita uma constru¢cao mecanica compacta. No caso de colisdes,
os acionamentos de avanco hidraulicos estao protegidos contra sobrecarga.

O sistema de troca rapida SWS 400 para as ferramentas de torno reduz os tempos
de imobilizacdo. Ja com seu valor em tornos automaticos de varios fusos bem
comprovado, o SWS 400 possibilita o pré-ajuste das ferramentas fora da maquina.
Elevada repetibilidade garantida.

Sistema de troca rapida SWS 400

- Sistema de medicao direto, de alta resolucao

+ Interface para o sistema de troca rapida SWS 400
para buril rotativo

- Interface HSK para ferramentas de perfuragao
- Acionamentos de avanco hidraulicos compactos, potentes
« Dispositivo de retirada e de manejo integrado (opgao)

- Retirada das pecas orientada e sem danos

Sistema de troca rapida SWS 400

FLEXIBILIDADE, QUE LHE GARANTE VANTAGEM COMPETITIVA
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Os carros de movimento cruzado, montaveis
em todos os carros longitudinais e transver-

sais, produzem quaisquer contornos internos
e externos com ferramentas padrao simples.
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Os carros de movimento cruzado da série PC tornam também possiveis con-
tornos complexos. E possivel monta-los em todas as posicoes longitudinais e
transversais dos tornos automaticos. Os elementos de contorno na peca sao
produzidos com ferramentas padrao e fabricados com elevada exatidao de
contorno e precisao.

Os tipicos campos de aplicagcao de carros de movimento cruzado sao
a retifica de contornos e a abertura de rosca com pente. Quaisquer
contornos de rotacdo simétrica, como cone, formas de esfera,
entalhe livre e transferéncias de raios, podem ser produzidos no
interior ou no exterior.

Os carros de movimento cruzado sao também usados
juntamente com dispositivos acionados, por exemplo no
caso de percussao de multiplas arestas no processo de
torneamento cilindrico, fresagem ou perfuracao excéntrica.

Os carros de movimento cruzado podem ser confortavelmente posicionados mediante o con-
trole. Isso facilita aguando do reajuste ou de uma correcdo da ferramenta, mas também na
troca de buril rotativo ou de unidades de montagem.

Unidade de carro transversal para a usinagem no verso
com uma ferramenta estaciondria e uma acionada

= Até 15 carros de movimento cruzado CNC por tipo de maquina

- Carros de movimento cruzado CNC também para a parte traseira da peca

» Montagem e reequipamento simples e confortavel

= Carros de movimento cruzado CNC como base para dispositivos, estacio-
narios ou acionados, e para sistemas de suporte de ferramenta

 Quaisquer contornos externos ou internos com ferramentas de corte
padrao simples

* Guias planas hidrodinamicas para os carros de movimento cruzado trans-
versais

= Guia de cavidades hidrodinamica para os carros de movimento cruzado
longitudinais
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Dispositivo de perfuragdo com excentricidade
ajustavel de 0 mm a 26 mm e interface HSK
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Usinagem completa implica, muitas vezes, combinar processos de producao
diferentes. Usinar materiais tenazes e de alta rigidez condiciona a técnica
de levantamento de limalhas bem estruturada e flexivel. Os acionamentos,
equipamento de ferramentas e equipamento suplementar sao totalmente
configurados segundo os requisitos do cliente. Posteriormente, é possivel
reequipar a maquina, em qualquer altura, ampliando o escopo de aplicacao.

Para a série PC, esta disponivel uma ampla oferta de dispositivos. Deste modo, a maquina pode ser

equipada conforme a tarefa de usinagem. Deles fazem parte, entre outros:

+ Contrafuso CNC com mandril de fixacdo de preciséo,

+ Fusos de perfuracdo” longitudinal com interface HSK,

+ Dispositivo de perfuracdo” com excentricidade ajustavel de 0 mm a 26 mm e interface HSK,
com acionamento por um conjunto de rodas ou pelo acionamento variavel da ferramenta,

« Dispositivo de percussao de multiplas arestas com acionamento regulavel,

+ Dispositivo de fresagem com fresa de haste ou para fresagem de ranhuras,

« Sistema de ferramentas pré-ajustavel SWS 400,

- Dispositivo de retirada de pecas para a remogao sem danos de pecas,

+ Dispositivo de abertura de rosca ou de torneamento de rosca axial ou radial, bem como
acionamentos potentes com torque elevado e curva de rotagao programavel,

« Eixo Y com funcionalidade CNC e até duas ferramentas acionadas.

« Dispositivo de perfuracao transversal®, também
adequado para a perfuracao e fresagem excéntricas.

' Alimentacéo interna de refrigerante conforme pretendido

OUTRAS POSSIBILIDADES DE USINAGEM, SE NECESSARIO
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Uma tela plana giratéria de ambos os lados
de operacao da maquina disponibiliza os ele-
mentos de comando onde sdo necessarios.

Tela de menu "Configuracdo
das posicdes": Sao seleciona-
dos e programados 0s aciona-
mentos de fuso e de carro.

Programacdo DIN ISO com mascaras
de programa adicionais

L= Lad 9 R

R =

4l e mama - ——— - =

Programacdo de curvas virtuais com tipos de curva =
antecipados: poucos parametros necessarios. ~ * ® W

vish &
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A base de hardware consiste em um PC industrial rapido; ele coordena todas as funcdes da maquina e proporciona condicoes
prévias para o desenvolvimento como sistema descentralizado (principio da inteligéncia distribuida). O profibus serve para
a comunicacdo com os eixos, sensores e atuadores. O sistema operacional TwinCat combina CNC e CLP. As ferramentas
de projecao e diagnostico para CLP, a assisténcia técnica de eixos juntamente com a preparagao para assisténcia técnica
remota sao padrao "on Board".

A interface tecnologica e de usuario "SICS 2000" foi concebida de modo a estarem disponiveis caracteristicas tipicas, como
veio de cames, mecanismo de catracas de cames e ciclos de usinagem especiais. Isso é suportado por um painel de co-
mando plano e facil de operar. A interface de usuario "SICS 2000" est4 adaptada aos requisitos especiais de uma maquina
de varios fusos, de acordo com os modos de operacao e zonas de manejo - 0s processos interligados estao reunidos nos
menus. A programacgao e otimizagao pode ser efetuada em relagdo a posicao e com elevado nivel de apoio ao usuario,
conforme o procedimento tecnoldgico.

Para a criacao de programas de usinagem, estao disponiveis ciclos com visualizacado da sequéncia de movimentos e consulta
de parametros de entrada - o usuario pode programar seu programa de usinagem em DIN ISO ou combinando os dois.
Apds a conclusao, os tempos de ciclo das posicdes individuais podem ser apresentados em sequéncia grafica de movimentos.

Modulos hidraulicos descentralizados para, entre
outros: unidades de carro longitudinal e transver- ) ) . )
sal, tensao e avanco, encosto do material = Todos os elementos de acionamento - acionamentos eletrlcos, acionamento

de fuso principal e acionamentos hidraulicos de carro - sao eixos regulados

Rede profi- . . .
bus DE,MC  0s 56 eixos (e, facultativamente, mais) podem ser programados com

"SICS 2000"
A coordenacdo de todos os eixos da maquina é efetuada mediante um
computador central.
+Um sistema Profibus une comando, controle de acionamento e console de comando
+ 0 sistema de programacao garante uma programacao facil e segura

+ Andlise da maquina e do programa via assisténcia técnica online
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MAQUINA A 36 PC 536 PC S51PC

Maior diametro das barras

Normal, redondo mm 36 36 51
Quadrado mm 25 25 36
Sextavado mm 30 30 44
Comprimento das barra, max. m 4 4 4,2
Diametro do circulo do fuso mm 358 300 340
Avanco de material, max. mm 115 115 140
Carro longitudinal
Curso do carro longitudinal (posicdo) mm 145 (..v1, vin 145 (..v) 175 (..v)
Curso do carro longitudinal (posi¢ao) mm 250 (v 250 (v 280 (v
Velocidade max. m/min 25 25 25
Forca de avango max. N 4500 4500 8000
Curso do carro para usinagem no verso mm 130 130 130
Avancos adicionais
Numero de avancos longitudinais adicionais 14 10 10
Curso dos avancos longitudinais adicionais mm 145 145 175
Velocidade max. m/min 25 25 25
Forca de avanco max. N 4500 4500 8000
Carro transversal
Curso do carro transversal (posi¢ao) mm 80 ¢, 1) 90 (..v) 100 (1..v)
Curso do carro transversal (posicao) mm 70 (n..v) 70 (vi) 70 (vi)
Altura de ponta (posicdo) mm 60 (1..vi) 60 (..v 60 (1..v)
= 35 (vi) 35 (vi)
Velocidade max. m/min 20 20 20
Forca de avanco max. N 4500 4500 6000
Rotacdo do fuso (ndo escalonada) rpm 560...4000 560...4000 335...3000
Tempo secundario, normal s 1,2 1,2 1,5
Poténcia nominal do motor de acionamento kw 28 28 28
Dimensoes
Comprimento mm 5830 5780 5900
Largura mm 1900 1576 1766
Altura mm 2580 2400 2550

Peso de transporte da maquina aprox. kg 8500 7500 9300
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