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Fabricar pecas complexas completamente —
a SCX oferece uma ampla gama de tecno-
logia em ambas as faces da peca

Todos acionamentos, guias de
carros, tubulacdo de lubrificacao
e refrigeracao estao fora do
compartimento de trabalho
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Pecas complexas em pequenos tamanhos de lotes, menores ciclos de usinagem e um ambiente
altamente competitivo determinam hoje os processos de trabalho da producao industrial.
As possibilidades de planejamento empresarial hoje sao diretamente determinadas pelos meios
de producao. Portanto, reagir de forma rapida e flexivel as exigéncias do mercado é uma
condicao importante para ser e permanecer competitivel.

Essas foram as idéias que conduziram nossos engenheiros no desenvolvimento do novo Torno Automatico Multifuso Schit-
te eliminando tudo do compartimento de trabalho da SCX que nédo estava diretamente vinculado a criagdo de uma peca.
Agora, nem os elementos de acionamento e condugado, nem tubulagdes de lubrificacdo, tubulacdes de refrigeracdo ou ca-
bos se encontram no compartimento de usinagem da SCX. Assim, vocé tem a disposicao um compartimento de
trabalho que garante maxima liberdade na configuragao e o mais simples reequipamento.

Além disso, a Schitte amplia com a SCX significativamente as possibilidades de usinagem:

« No lado posterior da peca, com uma fixagao exata e trés fusos adicionais.

+ Na usinagem completa, mediante a possibilidade de integrar os eixos C e Y em todas as posicoes.

Assim, a producao com varios fusos permite um espectro mais amplo de geometrias de ferramentas que conhecemos até
0 momento.

Temos orgulho do resultado: SCX, o novo Torno Automatico Multifuso CNC da Schtte.

Seis posicdes de fuso com contra-fuso e usinagem completa de duas faces

+ Compartimento de trabalho organizado, de livre acesso

+ Sem acionamentos, guias de carro, tubulagdes de lubrificacao e
refrigeracdo ou cabos dentro do compartimento de trabalho

* Queda livre de cavacos
= A mais facil reequipacdo e adaptacao de ferramentas
« Livre selecao de rotacoes

+ Aumento do espectro de usinagem devido a usinagem ampliada
no verso inclusive eixo Ce Y

TORNE A SUA EMPRESA UMA EMPRESA DO FUTURO
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Precisao e seguranca de processo
inclusive em geometrias de peca
mais complexas
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O nucleo da SCX, o tambor de fusos, é posicionado com precisao na posicao
angular em um travamento Hirth de trés partes altamente preciso. Isso garante,
em conjunto com a estrutura estritamente termosimétrica da caixa do tambor
de fusos, maxima seguranca de processo em todas as posicoes de fuso.

Os fusos com motor refrigerado com liquido lhe permitem a
realizacdo de alteracao da rotacdo ou a imobilizar o fuso com
alta dinamica. Para cada fuso estdo disponiveis rotacoes inde-
pendentes e também velocidades de corte otimizadas.

Aqui a concepgao patenteada Schiitte aplica em ciclos sem
fim controles de acionamento descentralizados, sem cabos
maoveis e com um minimo de contatos de anel deslizantes
do tambor do fuso, minimizando o desgaste e a sensibilidade
contra interferéncias.

Configurar livremente as unidades modulares Tambor de fuso com fusos com
de usinagem de construcdo igual e cabecas de motor refrigerado de alta dinamica
ferramentas independentemente da posicao.

 Seguranca de processo por termosimetria
- Fuso com motor refrigerado com ligiiido com alta dinamica e forca de passagem
- Controle de rotacao preciso e digital, operacdo do eixo C e posicionamento do fuso

- Rotagoes independentes e velocidades de corte otimizadas melhoram a qualidade da
superficie, a vida atil das ferramentas e a quebra de cavacos

« Tambor de fusos com funcionamento em ciclos

+ Controle de acionamento descentralizado, portanto sem cabos mdveis, um minimo
de anéis deslizantes e reducdo de risco de desgaste e interferéncias

TAMBOR DE FUSOS COM FUNCIONAMENTO EM CICLOS COM O

ACIONAMENTO DESCENTRALIZADO PATENTEADO DA SCHUTTE




06 | SCHUTTE SCX

E possivel a usinagem de
fresagem com o eixo Y em
todas as posicdes do fuso

Produtividade mediante o paralelismo —
Duas ferramentas em intervencao simultanea
(gravagao na circunferéncia da peca e friccdo
do furo)



Todos os cabecotes de
usinagem transversal
estao aptos a usinar no
eixoX,ZeY
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... @ nao, conforme as exigéncias de sua maquina. Com a nova estrutura de
eixos das unidades de usinagem transversal usada mundialmente pela primeira
vez para multiplos fusos foi realizada uma concepc¢ao que une as vantagens de
uma estrutura de carro rigida com uma configuracao flexivel da maquina.

As unidades de usinagem transversal ja sao elaboradas como carro em cruz na versao padrao oferecendo
todas as funcionalidades da usinagem CN. Os eixos X sdo conduzidos de forma hidrostatica com guias
de rolamentos, com eixos Z projetados como mandris. Ambos possuem acionamento eletro-mecanico.
Assim as vantagens de alta exatidao de conducao e excelente comportamento de amortecimento com-
plementam-se durante a Usinagem.

As unidades de carro em cruz foram planejadas como sistema de caixas construtivas para ferramen-
tas fixas e acionadas. A alimentacdo interna de refrigeracdo é parte integrante das unidades de ferramen-
tas. Esse sistema modular pode ser equipado, reequipado e adaptado e posteriormente ampliado com
fungdes suplementares e eixos. Toda unidade de usinagem pode ser equipada com uma funcdo de
revolver para ferramentas irmas ou ferramentas em série. Além disso existe em de cada posicdo a pos-
sibilidade de integrar adicionalmente um eixo V.

Todos os elementos de acionamento e guia, inclusive para as instalagbes suplementares opcionais,
estao — como é usual para a SCX — fora do compartimento de trabalho.

« Unidades rigidas de carros em cruz como padrao — de configuracao flexivel
com ferramentas fixas e acionadas

« (Carros em cruz CNC completos em todas as posicoes

+ Funcionalidade de revolver para ferramentas subseqiientes e ferramentas irmas
« Furar e fresar com eixo Ce Y

« Possibilidades modulares de reequipagem e adaptacao no sistema modular
» Sem acionamentos, cabos etc. dentro do compartimento de trabalho

- Excelente acesso, livre queda de cavacos

« Menos desgaste

MAIS GRAUS DE LIBERDADE COM A ATRIBUICAO UNICA

DOS CARROS SCHUTTE
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Podem ser usadas duas ferramentas por cada unidade de
usinagem longitudinal. Estas podem ser tanto ferramentas
fixas como também acionadas, ou combinadas. Estas

podem ser usadas em todas as posicdes dos fusos e sub-
stituidas e reequipadas a qualquer momento.

Mgz erne
s

LT
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Importante para uma usinagem do topo eficiente sao os suportes de ferramenta
estaveis e precisos, assim como tempos de usinagem curtos. A SCX permite
em qualquer posicao do fuso a usinagem simultanea na circunferéncia e na
superficie de topo da peca.

Todas as ferramentas para a usinagem longitudinal sao apoiadas por mandril de apoio hidrostatico.
Aqui as forgas principais de usinagem tém fluxo de forca reto sobre o corpo de mandril rigido para evi-
tar torques de flexao sobre o suporte de ferramenta.

Analogamente a usinagem transversal as unidades de revolver ou carros em cruz também podem ser
usadas para a usinagem longitudinal, tanto para ferramentas estaticas como também para ferramentas
acionadas. Esse sistema modular possui a mesma forma de construcdo para todas as posicdes de fuso
e pode ser reequipado a qualguer momento.

Todos os elementos de acionamento e guia e a alimentacao de refrigerantes e lubrificantes, inclusive
para as instalacdes suplementares opcionais, estdo — como é usual para a SCX — fora do compartimento
de trabalho. Essa é a base para um excelente acesso e vista geral. Processos de equipagem e operagao
podem ser realizados de forma simples e segura.

Um sistema — sem cantos e bordas — garante a queda livre de cavacos.

+ Curtos periodos de usinagem e a usinagem simultanea
da circunferéncia e superficie de topo

= Precisao absoluta com avanco sem folga

» Fluxo de forca linear das forcas de usinagem no eixo longitudinal
evita torques de flexao sobre o suporte de ferramenta

« Sistema modular de unidades de revolver e carros em cruz

- Simples reequipacdo e adaptacao no compartimento de trabalho
de livre acesso

» Excelente acesso

- Usinagem de topo com ferramentas de cortes sucessiveis e eixo Y.

USINAGEM SIMULTANEA TRANSVERSAL E LONGITUDINAL —

RAPIDA E PRECISA
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Corte da peca e transferéncia com o contra-fuso

Usinagem de duas faces com trés fusos adicionais
completos e até oito ferramentas



A SCX abre uma dimensao completamente nova na versao com sete ou nove
fusos para a usinagem da parte traseira da peca. Pecas complexas ja podem
ser usinadas em um processo de trabalho Unico, sem sairem da maquina.

Apods a usinagem do primeiro lado, a pega é cortada e depois transferida com o contra-fuso (posigao
de fuso 7) para um novo compartimento de trabalho. Neste, duas unidades de usinagem inteiras com-
pletam a peca em mais dois ciclos de trabalho em dois contra-fusos (posicdo de fuso 8 e 9). Este dis-
pde, assim como no lado da caixa de fuso, de todas as funcionalidades, como por exemplo eixo C e
Y, fresa poligono de ou revolver.

Apos a transferéncia precisa da peca com um contra-fuso durante o corte, esta permanece fixada em
um mandril de pinca de aperto ou mordentes nos seguintes ciclos de usinagem. Com a interface de
troca rapida HSK comprovada ha décadas é transferida de forma concéntrica e de posicdo alinhada
com um maximo de exatidao.

Para a usinagem do segundo lado também vale: O compartimento de usinagem permanece livre e
organizado, pois todos os acionamentos estao alocados fora do compartimento de trabalho.

HSK comprovada

- Usinagem da parte traseira da peca em trés fusos completos
fixacao

também estao disponiveis para a segunda face
- Processamento completo das pecas

» 0 compartimento de trabalho permanece livre e de facil acesso

USINAGEM ILIMITADA DE DUAS FACES
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- Transferéncia da peca da posicdo exata com a interface de troca rapida

- A peca é fixada e transportada sem perda de exatidao no dispositivo de

- Todas as funcionalidades (eixo C e Y, percussao de multiplos cantos, revolver)
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A fixacdo da placa disponivel na SCX-46 possibilita a usinagem de pecas moldadas semi-acabadas com didametros até
130 mm. Naturalmente com a opgao de usinagem dianteira e traseira (com contra-fuso e outros 2 fusos para a usinagem
do 2° lado).

O programa da maquina se completa através de carregador automatico (magazine) com fixacao por pincas, o ex-
trator por mola, o encosto da peca na pinga do fuso principal para inserir a pega semi-acabada, bem como para a
ejecdo ativa opcional da peca usinada na calha de saida ou no contra-fuso sdo apenas algumas caracteristicas que di-
stinguem a fixacao do material da SCX.

Os conceitos de transferéncia de material inovadores e comprovados —a mencionar aqui 0 avanco tecnologico da
Schutte, o avanco debarras mediante o carregador, o avango prévio do compartimento de trabalho mediante a posicao
transversal ou longitudinal, bem como a alimentagao e ejecdo inovadora de material mediante os carros transversais
na posicao VI — complementam a SCX para um sistema de producdo multi-funcional para pecas de alta complexidade
e grande variedade.

 Produgdo flexivel de barras, se¢des de barras, pecas semi-acabadas de
forja ou de fundicao

- Fixacao do material em pinga ou placa sobre o fuso principal e contra-fuso

- Diametro maximo das pecas a usinar 46 mm (fixacao por pincas) ou 130 mm
(fixacdo por placa)

» Fungdo completa das partes traseiras em todas as versdes da maquina

- Diversas variantes de transferéncia de material desde a disponibilidade de
matérias-primas a saida de produto acabado

- Extator por / ejecdo ativa das pecas do carregador
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O manuseio da peca a partir da
maquina até o pallete - uma con-
cepcao inteligente para evitar da-

nos nas pegas. Também pe possivel
a separagao automatica para per-
mitir a medicao da peca, inclusive
medigdes durante a usinagem.
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A SCX também oferece solucoes inteligentes em caso de transferéncia de material pela maqui-
na. Os requisitos das diferentes formas de execucao da maquina — pinca ou placa — exigem
variantes de alimentacao de material e de saida de pecas adaptaveis. Neste sentido, a construcao
modular da maquina da geracao SCX permite a consideracao das peculiaridades caracteristicas
das matérias-primas (por exemplo, barras, secoes de barras, pecas semi-acabadas de forja e
de fundicao), peso e tamanho da peca, bem como a ejecao de material (cadtica, orientada ou
livre de danos).

A geracao SCX oferece, além das variantes tradicionais de avanco mediante o carregador de barras, uma guia
de barras integrada na maquina. Opcionalmente o material pode ser avangado internamente pelo fuso ou ext-
raido do compartimento de trabalho com a maior precisao de posicionamento. As pegas acabadas sao retira-
das alternativamente, mediante calhas ou sobre correia transportadoras no lado dianteiro ou traseiro da
maquina. Em caso de pecas sensiveis, oferece a possibilidade de utilizacdo de um manipulador au-
tomatico, integrada na maquina, para a manipulacao de pecas sem danifica-las, pegando e pa-
letizando as pegas com um sistema de paletizacdo duplo. Os paletes podem ser trocados du-
rante o funcionamento automatico.

Para manipulacdo do magazine e pegas de placa - especialmente em caso de aumento do peso da peca - 0 programa da maqui-
na inclui um sistema de manuseio de pecas sobre a unidade de carro transversal na posicdo VI. A transferéncia da peca na maqui-
na ocorre a partir de uma interface de cobertura integrada, mediante o eixo da maquina da posicao VI, enquanto que a alimen-
tagao e retirada das pecas até a interface de cobertura pode ser realizada de acordo com a necessidade do cliente. Podem-se
configurar diversas solugdes de alimentagdo por tubos guias e calhas até robds, passando correia transportadoras.

 Avanco de material integrado
+ Avanco do material de posicao exata a partir do compartimento de trabalho
- Ejecao de pecas variavel mediante calhas ou cintas de transporte

- Saida orientada, livre de danos e durante o tempo principal de processa-
mento para os dispositivos duplos de paletizacao

> Manuseio de pecas pesadas de placa através do eixo da maquina Posi¢ao
VI da maquina Posicao VI

« Interface da maquina neutra para a realizacao flexivel de alimentacao e
ejecao de pecas

Dispositivo de avanco de material longitudinal na primeira posicdo do fuso

0S SISTEMAS DE MANUSEIO DE PECAS UNIVERSAIS APLICAVEIS DA

GERACAO SCX SAO INOVADORES, ECONOMIZANDO TEMPO E DINHEIRO
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Pré-ajustagem da ferramenta
fora da maquina

acionado rigido

duplo/triplo

longitudinal transversal
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O conceito de liberdade foi colocado em pratica também no sistema
de ferramentas modular da SCX. Tanto na usinagem longitudinal como
também na transversal podem ser usadas unidades de ferramentas com uma
ou mais ferramentas em pé ou acionadas, ou também em combinacao.

Instalagdes para furar, fresagem de contorno e fresagem os dentes a perfil de envolvente, tor-
neador de esferas, bem como fresar poligono transversal fazem parte das unidades de ferra-
mentas padrdao assim como os carros em cruz longitudinais para ferramentas acionadas e para-
das. O mais importante é: todas as unidades podem ser usadas de forma independente em
qualquer posicao do fuso.

Interfaces de troca rapida usuais no mercado, padronizadas permitem uma troca rapida e con-
fortavel das ferramentas. Com a possibilidade para o pré-ajuste da ferramenta fora da maquina
0s tempos de adaptacao podem ser reduzidos ainda mais. Para isso também contribui a alimentagao
interna de refrigeracdo até a aresta da ferramenta. O novo conceito da SCX aumenta considera-
velmente a vida Util da ferramenta durante a producao.

- Sistema modular de suportes de ferramentas

- Alimentacdo integrada de refrigeracao
(alta pressao pode ser usada)

« Interfaces de troca rapida precisas facilitam o pré-ajuste

= Suportes de ferramenta compactos garantem a queda livre
dos cavacos e facilitam uma visdo geral da usinagem

» Maxima precisao de repeticao durante a substituicao de ferramentas

 Equipamento facil e confortavel para o manuseio

Bom acesso a montagem e desmontagem das cabecas da ferramenta
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Exemplo a esquerda:

dispositivo de broca para furos angula-
dos ajustavel com ferramenta de poli-
mento e dispositivo de tornear esferas
a direita:

modulo de usinagem longitudinal

com ferramenta rigida e fuso
acionado de alta freqiiéncia

Dispositivo de tornear esferas
na quarta posicao do fuso
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Os tornos multifusos SCX, na sua versao basica com carro em cruz CNC longitudinal e trans-
versal, bem como os eixos Y e C, ja sao maquinas para diversas aplicacoes. Com os disposi-
tivos adicionais para usinagens especiais, qualquer usinagem, por mais complexa que seja,
pode ser executada nestas maquinas. Nossos tornos multifusos da geracao SCX realizam usi-
nagem completa de pecas com fresagens, engrenagens ou semelhantes, usinagens diantei-
ras e traseiras complexas, com a maxima precisao e qualidade, com tempos de usinagem ex-
tremamente curtos.

Os moédulos de usinagem para a usinagem longitudinal, transversal e/ou da parte traseira para
Tornear, furar, frezar, fresar engrenagens, roscar, fresa poligono ou perfilagdo por percussao
sao aplicaveis dentro das zonas de trabalho (longitudinal, transversal) a si atribuidas em todas
as posicoes de fuso e também substituiveis entre si, de acordo com as suas con-
di¢des de processamento.

O exemplo de aplicacao a esquerda mostra um dispositivo de tornear
esferas. A drbita circular é efetuada mediante um Unico movimento rotati-
vo da unidade de usinagem. Em vez de uma ferramenta de tornear esferas,
também se pode usar uma ferramenta de polimento. E possivel corrigir e progra-
mar o diametro da esfera com a CNC.

Dispositivo de fresagem e ferramenta rotativa
juntos num modulo de usinagem

+ Todos os eixos de ajuste e de avanco sao controlados pela CNC
 Alimentacdo interna de refrigeracao até ao ponto de usinagem
- Aplicacdo de ferramentas rotativas ou de polimento de troca rapida

- Todas as instalacdes suplementares sao completamente substituiveis
entre si dentro da sua zona de trabalho, também para a aplicacao em
caso de usinagem do segundo lado

Fresagem de envolvente com mudanga pelo eixo Y.

USINAGEM COMPLETA OU CONTORNOS GEOMETRICOS COMPLEXOS —

OS DISPOSITIVOS SUPLEMENTARES AUMENTAM A SUA PRODUTIVIDADE
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Programagdo e controle

Superficies uniformes para a configuracdo,

equipamento e programacao de NC na

preparac¢ao do trabalho e na maquina.

Configuracdo dos dispositivos de alimentagao
e de transferéncia mediante uma caixa de
dialogo. A configuracao é carregada com
o programa da peca. Aqui no exemplo, a

paletizagao
L | D
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Gestao e selecdo das cabecas de

ferramentas. Transferéncia e |

processamento dos valores de correcdo
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A configuragao e a programacao de NC é simplificada com o SICS. O Software SICS é utilizado tanto em Ili
um PC de preparacao dos trabalhos como também no painel de comando das maquinas. Com -

base numa estrutura de programacao, o técnico seleciona os dispositivos para equipar e pa-
rametriza-os para uma configuragao. Com um programa NC ligado, a configuracdo é carrega- _
da automaticamente. Assim, o SICS controla os deslocamentos da base das cabecas das fer- 283
ramentas, o esquema de paletizagao ou a configuracao do da posi¢ao do eixo de trabalho;

O SICS falicita a programacao NC mediante ao direcionamento da configuracdo da maqui- g = Tr
na e do dispositivo previamente definido. Sera oferecido ao programador, um local definido '
para 0s equipamentos montados e otimizacdo dos programas e fungdes predefinidas, com
as quais ajudara o programador NC a fazer um programa através de caixa de didlogo, com
poucas inser¢oes, otimizando a sequencia do programa NC desde o avanco do material, pas-
sando pela usinagem até a colocagao e retirada das pecas.

- Comando rapido para tempos de ciclo curtos

- Sincronizagao precisa e configuragdo de todas as posi¢oes mediante
a caixa de dialogo

- Ativagdo otimizada da carga e descarga

« SICS é compativel para o PC e para a maquina

i + Gestao clara das cabecas da ferramenta
et 1 bl -
0 e - i ot it g + Carregamento dos dados de equipamento com o programa NC
-l Iﬂ.l":::ui.. ::4 rfugmn 5 o
N3 -  Programacao NC suportada por grafico
Sld ZHEOMIG = 50 a
NI CmenT - s &l

TR

 Documentos NC otimizados dependendo do equipamento como ajuda
para a programacao




Capacidade de pecas

Diametro de fixacao, max. mm
Diametro do mandril, max. mm
Avanco do material, max. mm

Fusos principais

Torque nominal Nm
Torque, max. Nm
Numero de rotacoes, max. min-'

Unidades de usinagem, transversal
posicoes I...VI / usinagem da 22 face da peca posicao VIII, IX

Percurso do eixo X mm
Velocidade do eixo X, max. m/min
Percurso do eixo Z mm
Velocidade do eixo Z, max. m/min
opcional:

Percurso do eixo Y mm

Revolver da ferramenta, posi¢cdes

Unidades de usinagem, longitudinais

Percurso do eixo Z mm
Velocidade do eixo Z m/min
opcional:

Percurso do eixo X (ferramentas rotativas) mm
Percurso do eixo Y (ferramentas acionadas) mm

Revolver de ferramenta, posi¢des

Contra-fusos, fusos para usinagem do segundo lado da peca

Torque nominal Nm
Torque, max. Nm
Numero de rotacoes, max. min™'

Acionamentos da ferramenta
Torque nominal Nm
Numero de rotacoes, max. min’

Interfaces de ferramentas
ferramentas fixas, conforme desejado
ferramentas acionadas
alimentacao interna de refrigerante, max. bar

Comando
CNC
opcional: Assisténcia técnica a distancia, monitoramento de ferramentas, DNC

32

125

18,5
50
7.000

70/ 110
30
125
30

50
3

280
30

16
50

15
21
10.000

15
10.000

HSK/Capto
HSK
200

SIEMENS SL

46
130
125

35
80
5.000

110/ 150
30
150
30

100
3

280
30

25
70

25
33
7.500

15
10.000

HSK/Capto
HSK
200

SIEMENS SL
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Com a série SCX a Schitte representa pela primeira vez de uma maquina de mul-
ti-fuso unico: a diversidades das possibilidades de usinagem de um torno mul-
tifuso vinculada ao facil equipamento e operacao do fuso unico.

A SCX oferece diversas variantes para pegas de diversas complexidades. Seis fusos principais
e um contra-fuso para pecas que podem ser usinadas quase completamente pela primei-
ro lado da peca. E o fuso-9 para pecas que também precisam ser usinadas amplamente
na segundo lado da pega — econdmico e completo.

As opcoes

SC6-32  SC6-46 sem contra-fuso
SC7-32  SC7-46 com contra-fuso
SC9-32  SC9-46 com contra-fusos e mais 2 fusos

para a usinagem do 2° lado

- Diferentes etapas de estrutura conforme a complexidade de suas pecas

+ Troca variavel das cabecas de usinagem — além das maquinas e variantes
- Equipamento, ajuste e manuseio facil, simples e seguro

- Transferibilidade de programas

- Troca de opgoes sem treinamento adicional

- Precisao e conforto com a interface de troca rapida para instalagoes
e cabecas de ferramentas

A NOVA DIMENSAO DA LIBERDADE: SERIE SCX




SCHUTTE SCX | 24

Ferramenta de polimento
montada numa unidade
de usinagem simples

Caixa de fuso com unidades de usinagem
transversal. Por norma, estas ja estao
concebidas como carro transversal e dis-
pdem de uma funcionalidade NC total.
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Unidades de usinagem triplas usadas
para a usinagem traseira,

esquerda: 82 posicao de fuso

direita: 9 posicao do fuso

O grau de dificuldade dos processos de usinagem Usinagem traseira com um dos trés fusos
necessarios determina o nivel de ampliacdo da SCX para a usinagem do 2° lado da peca
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A SCX também é flexivel no caso de manuseio
da remogdo de pecas. Aqui estdo disponiveis varios
sistemas de transferéncia longitudinais e transversais.
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