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ėŜŅĬŜŅ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮĶľńĽĺŇĝŅȮST2022112ȮĶŅĵĺŇĝŅĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢ

ĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĬňŘȮœħƟŐĭƞĚŏĬŊŘŀľŅĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŀŀĔŏĮƦĬȮ3ȮľĬƞĺĵŏĶňĵĬȮŐĨƞĸŃľĬƞĺĵŏĶňĵĬŒĝƟŏĺĸŅ
ĽŀĬĮĶŃĴŅĦȮ/3ȮĽńĮħŅľƢ 
 ĶŅĵĺŇĝŅĬňŘĴŋƞĚŏĬƟĬŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĭĭ
ĨƞŅĚŕȮŏĕƟŅŒěĶŌĮŐĭĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕńŘĬĨŀĬĺŇīňȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅ
ŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪňŗĽŋħȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬĮƤĠĠŅŒĬ
ĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 
 ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬĬňŘȮěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬŒĬĶŅĵĺŇĝŅĔŅĶŀŀĔȮ
ŐĭĭȮŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĨŅĴĽĴėĺĶ 
ȮȮ 
 
 

(ĬŅĚĽŅĺīŇħŅĺĶĶȮȮėĸƟŅĵĻĶň) 
                                                                                      8ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ0340 
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ĽŅĶĭńĠĳŅı 

   

ĳŅıĪňŗȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĬƟŅ 

 

ĳŅıĪňŗȮ/,/ȮŏĕňĵĬĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŐĭĭĞŌőħőėƟħŐĸŃįńĚĚŅĬŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ /8 
ĳŅıĪňŗȮ/,0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 19 
ĳŅıĪňŗ 0./ ĔŅĶŏĕňĵĬįńĚĚŅĬŐĭĭŏĶňĵĚĸŜŅħńĭ 05  
ĳŅıĪňŗȮ0,0 ĨńĺŀĵƞŅĚįńĚĚŅĬŐĭĭŏĶňĵĚĸŜŅħńĭ 06 
ĳŅıĪňŗȮ0,1ȮĔŅĶŏĕňĵĬįńĚĚŅĬŐĭĭĴňĪŅĚŏĸŊŀĔľĶŊŀŐĭĭĴňŏĚŊŗŀĬœĕ 06 
ĳŅıĪňŗȮ0,2ȮĨńĺŀĵƞŅĚįńĚĚŅĬŐĭĭĴňĪŅĚŏĸŊŀĔľĶŊŀŐĭĭĴňŏĚŊŗŀĬœĕ 07 
ĳŅıĪňŗȮ0,3ȮĨńĺŀĵƞŅĚįńĚĚŅĬŐĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĭĭĺĬĞŘŜŅ 07  
ĳŅıĪňŗȮ1,/ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴĨƞŅĚŕȮ                                          34                           
ĳŅıĪňŗȮ1,0ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŀńĨĶŅĔŅĶŏĨŇĭőĨĕŀĚĲƤĚĔƢĝńŗĬĕŀĚŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴĨƞŅĚŕȮ                         35 
ĳŅıĪňŗȮ3,/ȮĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅħƟĺĵȮ Divide and conquer 21 
ĳŅıĪňŗȮ3,2ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅľŅėƞŅĽŌĚĽŋħȮ  22 
ĳŅıĪňŗȮ3,2ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŏıŊŗŀŐĔƟœĕĮƤĠľŅľŅėƞŅĽŌĚĽŋħ-ĨŜŅĽŋħȮ  22 
ĳŅıĪňŗȮ3,2ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĕƟŀĴŌĸŐĭĭįĽŅĬ (Merge sort) 23 
ĳŅıĪňŗȮ4,/ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŐĭĭ Quick sort 23 
ĳŅıĪňŗȮ4.0ȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĺŇīňĔŅĶ Selection sort                              47 
ĳŅıĪňŗȮ7./ȮŐĽħĚĕƟŀĴŌĸŒĬĶŌĮŐĭĭĨŅĶŅĚ+ĔĶŅĲ+adjacencies matrix ŐĸŃ list 32 
ĳŅıĪňŗȮ7.0ȮĔŅĶĪƞŀĚœĮŒĬĔĶŅĲȮħƟĺĵ DFS ŐĸŃ   BFS 33 
ĳŅıĪňŗȮ7.3ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĔĶŅĲŒĬĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŏĬŖĨŏĺŇŀĶƢĔ 35 
ĳŅıĪňŗȮ7.2ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĔĶŅĲĽŜŅľĶńĭ workflow ŒĬľĬƞĺĵĚŅĬ 35 
ĳŅıĪňŗȮ7.3ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĔĶŅĲŏıŊŗŀĬŜŅŏĽĬŀŏĺŖĭŏıě 35 
ĳŅıĪňŗȮ7.4ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĔĶŅĲŒĬŐįĬĪňŗĔŌĸŏĔŇŘĸ 36 
ĳŅıĪňŗȮ7.5ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĔĶŅĲŒĬĚŅĬħƟŅĬĳŅļŅĻŅĽĨĶƢ 36 
ĳŅıĪňŗȮ7.6ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĔĶŅĲŒĬĚŅĬħƟŅĬĝňĺĺŇĪĵŅ 37 
ĳŅıĪňŗȮ/.,/ȮĨńĺŀĵƞŅĚ minimum spanning tree graph 59 
ĳŅıĪňŗȮ//,/ȮĔĶŅĲŏėĶŊŀĕƞŅĵĶŃĵŃĪŅĚĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĶŃľĺƞŅĚŏĴŊŀĚħƟĺĵĽŅĵĔŅĶĭŇĬ 46 
ĳŅıĪňŗȮ//,0ȮĔĶŅĲŏėĶŊŀĕƞŅĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 47 
ĳŅıĪňŗȮ/1,/ȮĔĶŅĲŐĭĭĴňĬŘŜŅľĬńĔĨƟĬŐĭĭ 51 
ĳŅıĪňŗȮ/1,0ȮĔĶŅĲŐĭĭĴňĬŘŜŅľĬńĔŏħŇĬĪŅĚħƟĺĵȮDynamic method 51 
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ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸıĶŃĬėĶ 
ėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň 

 
ľĴĺħĪňŗȮ/ȮĕƟŀĴŌĸĪńŗĺœĮ 

1 ĶľńĽŐĸŃĝŊŗŀĺŇĝŅȮȮST2022112ȮȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕńŘĬĨŀĬĺŇīň 

2 ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ1ȮľĬƞĺĵĔŇĨ  3 (3-0-6)ȮȮ&ĭĶĶĵŅĵ+ĮġŇĭńĨŇ+ĻŉĔļŅħƟĺĵĨĬŏŀĚ' 
3 ľĸńĔĽŌĨĶŐĸŃĮĶŃŏĳĪĺŇĝŅ 
ľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĭńĦĤŇĨȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

2 ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ 
ĬŅĚĽŅĺīŇħŅĺĶĶȮȮėĸƟŅĵĻĶň 

3 ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ-ĝńŘĬĮƖĪňŗŏĶňĵĬ 
0-0340ȮȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮĔĸŋƞĴ 

4 ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬĴŅĔƞŀĬȮ(Pre-requisite)ȮȮĩƟŅĴň 
ST2022110 őėĶĚĽĶƟŅĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĕńŘĬĨŀĬĺŇīň ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ3 (3-0-6) 

5 ĶŅĵĺŇĝŅĪňŗĨƟŀĚŏĶňĵĬıĶƟŀĴĔńĬȮ(Co-requisites)ȮȮĩƟŅĴň 
œĴƞĴň 

8 ĽĩŅĬĪňŗŏĶňĵĬ 
ėĦŃėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĶŅĝĴĚėĸıĶŃĬėĶ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĝńŘĬȮ7 

7 ĺńĬĪňŗěńħĪŜŅľĶŊŀĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
6 ıķĻěŇĔŅĵĬȮ0340 
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ľĴĺħĪňŗȮ0ȮěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 

1 ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ  
ĬńĔĻŉĔļŅĴňĺŇĬńĵȮĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪńŘĚŏĮƦĬįŌƟĬŜŅŐĸŃįŌƟĨŅĴȮĽŅĴŅĶĩ
ĶńĭĲƤĚȮėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕĚįŌƟŀŊŗĬŏĴŊŗŀĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŐĸŃŏĶňĵĬĶŌƟĩŉĚěĶĶĵŅĭĶĶĦĺŇĝŅĝňıœħƟ 

0 ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶıńĥĬŅ-ĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅ 
ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅŒěőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬŐĭĭĨƞŅĚŕȮŏĕƟŅŒěĶŌĮŐĭĭŐĸŃĕńŘĬĨŀĬŒĬ
ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕńŘĬĨŀĬĺŇīňȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪňŗĽŋħȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶŏĨĶňĵĴėĺŅĴıĶƟŀĴħƟŅĬĮƤĠĠŅŒĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 

 
 

ľĴĺħĪňŗȮ1ȮĸńĔļĦŃŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
/ ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

          ĪķļġňĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĺŇīňȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĬŊŘŀĪňŗŐĸŃŏĺĸŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĕńŘĬĨŀĬĺŇīňȮĔŅĶŏĶňĵĔĨńĺŏŀĚȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĝńŘĬėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮŏĪėĬŇėĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕńŘĬĨŀĬĺŇīň
ĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŐĭĭĨƞŅĚŕȮĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŐĸŃĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸ 

          Theory of algorithm; analysis of need for space and time which are 
required in algorithm; recursive; analysis of complexity level; technique of 
designing algorithm; sorting and searching 
 

0 ěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪňŗŒĝƟĨƞŀĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

ĭĶĶĵŅĵ ĽŀĬŏĽĶŇĴ ĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇ- 
ĚŅĬĳŅėĽĬŅĴ-ĔŅĶİƗĔĚŅĬ 

ĔŅĶĻŉĔļŅ 
ħƟĺĵĨĬŏŀĚ 

45 ĝńŗĺőĴĚ  ĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĬĻ, œĴƞĴň 90 ĝńŗĺőĴĚ  

3 ěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢĪňŗŀŅěŅĶĵƢŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĸŃŐĬŃĬŜŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅŏĮƦĬ
ĶŅĵĭŋėėĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚĨƞŀĽńĮħŅľƢĪňŗŀŅěŅĶĵƢŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŐĸŃŐĬŃĬŜŅĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶŐĔƞĬńĔĻŉĔļŅ
ŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸȮőħĵȮŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅĶŅĵĺŇĝŅĮĶŃĔŅĻŏĺĸŅŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅœĺƟĪňŗľĬƟŅĭŀĶƢħĕŀĚ
ĽŅĕŅĺŇĝŅȮȮŀŅěŅĶĵƢŒľƟėŜŅĮĶŉĔļŅŏĮƦĬĶŅĵĭŋėėĸľĶŊŀĶŅĵĔĸŋƞĴȮŠȮėŅĭĨƞŀĽńĮħŅľƢȮ&ŏĜıŅŃ
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ' 
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ľĴĺħĪňŗȮ2ȮȮĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 

/ ėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴ 
/,/ȮėŋĦīĶĶĴȮěĶŇĵīĶĶĴĪňŗĨƟŀĚıńĥĬŅ 
/,0ȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬ+ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 
/,1ȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ȮȮȮȮȮ+ȮĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ-ĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ-ĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴ  
ȮȮȮȮȮ+ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭƟŅĬ 

0 ėĺŅĴĶŌƟ 
0,/ȮėĺŅĴĶŌƟĪňŗĨƟŀĚœħƟĶńĭ 
0,0ȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬ+ĭĶĶĵŅĵŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 
0,1ȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ȮȮȮȮȮȮ+ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭƟŅĬȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĮŅĔŏĮĸƞŅ  
ȮȮȮȮȮȮ+ȮĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŐĸŃĽŀĭĮĸŅĵĳŅė 

1 ĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅ 
1,/ȮĪńĔļŃĪŅĚĮƤĠĠŅĪňŗĨƟŀĚıńĥĬŅ 
1,0ȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬĭĶĶĵŅĵŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 
1,1ȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ȮȮȮȮȮȮ+ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭƟŅĬ 
ȮȮȮȮȮȮ+ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĮŅĔŏĮĸƞŅ  

2 ĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭ 
2,/ȮĪńĔļŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĭŋėėĸŐĸŃėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĪňŗĨƟŀĚıńĥĬŅ 
2,0ȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬ+ĭĶĶĵŅĵŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 
2,1ȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ȮȮȮȮȮȮ+ȮĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ-ĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴ  
ȮȮȮȮȮȮ+ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭƟŅĬŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĮŅĔŏĮĸƞŅ 

3 ĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
5.1 ĪńĔļŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĨńĺŏĸĕȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĨƟŀĚ
ıńĥĬŅ 
3,0ȮĺŇīňĔŅĶĽŀĬ+ĭĶĶĵŅĵŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 
3,1ȮĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ+ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĮŅĔŏĮĸƞŅ  
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ľĴĺħĪňŗȮ3ȮŐįĬĔŅĶĽŀĬŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
/,ȮĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬ 

ĽńĮħŅľƢ 
Īňŗ 

ĶľńĽŐĸŃĝŊŗŀĭĪŏĶňĵĬ ĝńŗĺőĴĚ
Īňŗ 

ĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬ
ĔŅĶĽŀĬ 

ĽŊŗŀĪňŗŒĝƟ ĔŅĶĺńħįĸ 

/ ĭĪĪňŗ  / ĪķļġňĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĺŇīň
(The theory of the algorithm) 
1.1  ĪŜŅėĺŅĴĶŌƟěńĔĔńĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴȮ 
/,0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĪŅĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
/,1ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴȮȮȮȮȮȮȮȮ 

1 ĭĶĶĵŅĵ 1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point  

ĽŀĭĔĸŅĚ
ĳŅė 

0 (Ĩƞŀ) ĭĪĪňŗ  / 
/,2ȮŏĪėĬŇėĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕńŘĬĨŀĬĺŇīň
ŐĭĭĨƞŅĚŕ 
/,3ȮĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 
/,4ȮĪħĽŀĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 

1 ĭĶĶĵŅĵ 1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point  

ĮĶŃŏĴŇĬ
ĔŅĶĭƟŅĬ- 
ĽŀĭĔĸŅĚ
ĳŅė  

1 ĭĪĪňŗ 0 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶŏĝŇĚŏĺĸŅŐĸŃŏĬŊŘŀ
Īňŗŕ ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĺŇīň 
0,/ȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĝŇĚŏĺĸŅ    
0,0ȮĽńĠĸńĔļĦƢŏĝŇĚŏĽƟĬĔŜŅĔńĭĪŅĚ
ŏĺĸŅ Big O 

1 ĭĶĶĵŅĵ 1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point  

ĽŀĭĔĸŅĚ
ĳŅė  

2 (Ĩƞŀ) ĭĪĪňŗ  0 
0,1ȮĮĶŃĴŅĦėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĝŇĚ
ŏĺĸŅ (Time Estimation ) 
0,2 ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĝŇĚŏĬŊŘŀ
Īňŗ (Space Efficiency) 
0,3ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĝńŘĬėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬ 

1 ĭĶĶĵŅĵ 1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point  

ĽŀĭĔĸŅĚ
ĳŅė  

3 ĭĪĪňŗ 1 ĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŐĸŃĔŅĶ
ėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸ 
1,/ȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŒĬĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭ
ĕƟŀĴŌĸ  

1 ĭĶĶĵŅĵ 
ŀĳŇĮĶŅĵ 

1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point  

ĽŀĭĔĸŅĚ
ĳŅė 
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4 (Ĩƞŀ) ĭĪĪňŗ  1 
(Ĩƞŀ) 1,/ȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŒĬĔŅĶ
ŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĕƟŀĴŌĸ  

1 ĭĶĶĵŅĵ 
ŀĳŇĮĶŅĵ 

1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point  

ĽŀĭĔĸŅĚ
ĳŅė 

5 (Ĩƞŀ) ĭĪĪňŗ  1 
1,0ȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŒĬĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸ 
ŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬĬŜŅŏĽĬŀĔĶĦňĻŉĔļŅ  

1 ĭĶĶĵŅĵ 
ŀĳŇĮĶŅĵ 

1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point  

ĮĶŃŏĴŇĬ
ĔŅĶĭƟŅĬ- 
ĽŀĭĔĸŅĚ
ĳŅė 

6 ĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮŏĬŊŘŀľŅĭĪĪňŗȮ/+1 

7 ĭĪĪňŗ 2 ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĵŅĔĨƞŀĔŅĶ
ŐĔƟœĕħƟĺĵĔĶŅĲ 
2,/ őėĶĚĽĶƟŅĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĔĶŅĲ 
2,0ȮĔŅĶĪƞŀĚœĮŒĬĔĶŅĲ 
2,1ȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĔĶŅĲ 

1 ĭĶĶĵŅĵ 
ŀĳŇĮĶŅĵ 

1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point  

ĮĶŃŏĴŇĬ
ĔŅĶĭƟŅĬ- 
ĽŀĭĮĸŅĵ
ĳŅė 

/. (Ĩƞŀ) ĭĪĪňŗ  2 
2,2ȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĽƟĬĪŅĚĕŀĚĔĶŅĲ
ħƟĺĵ Greedy ProgrammingȮ 
2,3ȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĽƟĬĪŅĚĕŀĚĔĶŅĲ
ħƟĺĵ Minimum Spanning Tree 

1 ĭĶĶĵŅĵ 
ŀĳŇĮĶŅĵ 

1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point  

ĽŀĭĮĸŅĵ
ĳŅė 

// (Ĩƞŀ) ĭĪĪňŗ  2 
2,4ȮĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟŅĬŏĽƟĬĪŅĚĕŀĚ
ĔĶŅĲħƟĺĵ Shortest Path  

1 ĭĶĶĵŅĵ 
ŀĳŇĮĶŅĵ 

1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point  

ĽŀĭĮĸŅĵ
ĳŅė 

/0 ĭĪĪňŗ 3 ĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŐĭĭŏĶňĵĔ
ĨńĺŏŀĚŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵ
ĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŀŊŗĬŕ  
3,/ ĕńŘĬĨŀĬĺŇīň Recursive  
3,0ȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīň Backtracking  
 
 

1 ĭĶĶĵŅĵ 
ŀĳŇĮĶŅĵ 

1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point  

ĽŀĭĮĸŅĵ
ĳŅė 
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/1 (Ĩƞŀ) ĭĪĪňŗ  3 
3,1ȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīň Dynamic 
3,2ȮĕńŘĬĨŀĬĺŇīň Parallel  

1 ĭĶĶĵŅĵ 
ŀĳŇĮĶŅĵ 

1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point  

ĽŀĭĮĸŅĵ
ĳŅė 

/2 ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĪňŗėƟĬėĺƟŅĕŀĭŏĕĨ
ŏĬŊŘŀľŅĭĪĪňŗȮ2Ȯ+Ȯ3 

 

1 ŀĳŇĮĶŅĵ 1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point 
4,ĕƟŀĴŌĸ-
ĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔ
ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ  

+ĮĶŃŏĴŇĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬ-
ĭĪĭŅĪĪŜŅ
ĔŇěĔĶĶĴ 
+ĬŜŅŏĽĬŀĮŅĔ
ŏĮĸƞŅ 

/3 ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĪňŗėƟĬėĺƟŅĕŀĭŏĕĨ
ŏĬŊŘŀľŅĭĪĪňŗȮ2Ȯ+Ȯ3 

1 ŀĳŇĮĶŅĵ 1.œĺĪƢĭŀĶƢħ 
2.ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬŐĸŃĽœĸħƢȮ
power point 
4,ĕƟŀĴŌĸ-
ĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔ
ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ   

+ĮĶŃŏĴŇĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬ-
ĭĪĭŅĪĪŜŅ
ĔŇěĔĶĶĴ 
+ĬŜŅŏĽĬŀĮŅĔ
ŏĮĸƞŅ  

/4 ĽŀĭĮĸŅĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĬŊŘŀľŅĭĪĪňŗȮ1+3 
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2. ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŇěĔĶĶĴ 
Īňŗ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗ
ĮĶŃŏĴŇĬ 

ĽńħĽƞĺĬĕŀĚ 
ĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

/ &įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ' 
3Ȯ+Ȯ4ȮħƟŅĬ 

ĝŇŘĬĚŅĬĪňŗȮ/ 
ĝŇŘĬĚŅĬĪňŗȮ0 
ĝŇŘĬĚŅĬĪňŗȮ1 
ĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
ĽŀĭĮĸŅĵĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ 

2 
7 
9 
8 
16 

10 % 
10 % 
10 % 
0.Ȯ% 
0.Ȯ% 

0 &įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ' 
3+Ȯ4ȮħƟŅĬ 

ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĔŅĶėƟĬėĺƟŅ ĨĸŀħĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

0.Ȯ% 

1 
 

&įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ' 
3+Ȯ4ȮħƟŅĬ 

ĔŅĶŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ 
ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵ 
ŏĽĬŀėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 

ĨĸŀħĳŅė
ĔŅĶĻŉĔļŅ 

/.Ȯ% 
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ľĴĺħĪňŗȮ4ȮĪĶńıĵŅĔĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

/ ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĨŜŅĶŅľĸńĔ 
ĦńģıĚļƢȮ ĺŅĶňĮĶŃŏĽĶŇģ, őėĶĚĽĶƟŅĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃŀńĸĔŀĶŇĪŉĴȮ &Data Structure and Algorithms),ȮȮȮȮ 
ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŏėĪňıň, ȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ2, 2556Cormen, Thomas H. and Leiserson, Charles E. and 
Rivest, Ronald L. and Stein, Clifford, Introduction to Algorithms, Third Edition, The MIT 
Press, 2009Robert Sedgewick and Kevin Wayne, Algorithms, Fourth Edition, Princeton 
University, Pearson Addison-Wesley, 2011Jon Kleinberg and Eva Tardos, Algorith, Design, 
Cornell University, Pearson Addison-Wesley, 2006 

0 ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĕƟŀĴŌĸĽŜŅėńĠ 
œĴƞĴň 

1 ŏŀĔĽŅĶŐĸŃĕƟŀĴŌĸŐĬŃĬŜŅ 
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŅĚŕȮŏĕƟŅħŌœħƟĪňŗŏĺŖĭœĞĨƢĶŅĵĺŇĝŅŀ,ȮīŇħŅĺĶĶȮWWW.thidawan.net 

 

 

ľĴĺħĪňŗȮ5ȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 

/ ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅőħĵĬńĔĻŉĔļŅ 
ȮȮȮȮȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇįĸŒĬĶŅĵĺŇĝŅĬňŘȮȮĪňŗěńħĪŜŅőħĵĬńĔĻŉĔļŅȮœħƟěńħĔŇěĔĶĶĴŒĬĔŅĶĬŜŅ
ŐĬĺėŇħŐĸŃėĺŅĴŏľŖĬěŅĔĬńĔĻŉĔļŅœħƟħńĚĬňŘ 

- ĔŅĶĽĬĪĬŅĔĸŋƞĴĶŃľĺƞŅĚįŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬ 
- ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįŌƟĽŀĬȮŐĸŃŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĶŅĵĺŇĝŅ 
- ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃįƞŅĬŏĺŖĭĭŀĶƢħȮĪňŗŀŅěŅĶĵƢěńħĪŜŅŏĮƦĬĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔńĭĬńĔĻŉĔļŅ 

0 ĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬ 
ȮȮȮȮȮȮŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬȮœħƟĴňĔĸĵŋĪīƢħńĚĬňŘ 

- ĔŅĶĽńĚŏĔĨĔŅĶĽŀĬĕŀĚįŌƟĶƞĺĴĪňĴĔŅĶĽŀĬ 
- įĸĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅ 
- ĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1 ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶĽŀĬ 
ľĸńĚěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĬŒĬĕƟŀȮ0ȮěŉĚĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶĽŀĬőħĵĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴŒĬ
ĔŅĶĶŃħĴĽĴŀĚȮŐĸŃľŅĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶĽŀĬħńĚĬňŘ 

- ĔŅĶĺŇěńĵŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 
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- ĮĶŃĝŋĴįĸĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬ
ŒĬĝŋĴĝĬĬńĔĮĢŇĭńĨŇĕŀĚĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵňėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮŏıŊŗŀľŅĶŊŀĮƤĠľŅĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŐĸŃĶƞĺĴĔńĬľŅŐĬĺĪŅĚŐĔƟœĕ 

2 ĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬįĸĽńĴķĪīŇśĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅŒĬĶŅĵĺŇĝŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮŒĬĶŃľĺƞŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśŒĬĶŅĵľńĺĕƟŀĨŅĴĪňŗ
ėŅħľĺńĚěŅĔĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒĬĺŇĝŅœħƟěŅĔĔŅĶĽŀĭĩŅĴĬńĔĻŉĔļŅȮľĶŊŀĔŅĶĽŋƞĴĨĶĺěįĸĚŅĬĕŀĚ
ĬńĔĻŉĔļŅȮĶĺĴĩŉĚıŇěŅĶĦŅěŅĔįĸĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵŐĸŃľĸńĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅȮ 
ĴňĔŅĶĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśőħĵĶĺĴŒĬĺŇĝŅœħƟħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ+ȮĔŅĶĪĺĬĽŀĭĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬěŅĔĔŅĶĽŋƞĴĨĶĺěįĸĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅőħĵŀŅěŅĶĵƢŀŊŗĬȮ
ľĶŊŀįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇĪňŗĴŇŒĝƞŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěŜŅľĸńĔĽŌĨĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ+ȮĨńŘĚėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĮĶŃěŜŅĽŅĕŅĺŇĝŅȮĨĶĺěĽŀĭįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĪňŗ
ĔŜŅľĬħŒĬĶŅĵĺŇĝŅȮŏĝƞĬȮĕƟŀĽŀĭȮĶŅĵĚŅĬȮĺŇīňŒľƟėŃŐĬĬĽŀĭŐĸŃėŃŐĬĬıķĨŇĔĶĶĴ 

3 ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪĺĬĽŀĭŐĸŃĔŅĶĺŅĚŐįĬĮĶńĭĮĶŋĚĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĶŅĵĺŇĝŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮěŅĔįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĪĺĬĽŀĭįĸĽńĴķĪīŇśĮĶŃĽŇĪīŇįĸĶŅĵĺŇĝŅȮœħƟĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬ
ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶĽŀĬŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĺŇĝŅȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėŋĦĳŅıĴŅĔĕŉŘĬȮħńĚĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ+ȮĮĶńĭĮĶŋĚĶŅĵĺŇĝŅĪŋĔȮ1ȮĮƖȮľĶŊŀĨŅĴĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŐĸŃįĸĔŅĶĪĺĬĽŀĭĴŅĨĶģŅĬ
įĸĽńĴķĪīŇśĨŅĴĕƟŀȮ2ȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ+ȮŏĮĸňŗĵĬľĶŊŀĽĸńĭŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĴňĴŋĴĴŀĚŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ
ėĺŅĴĶŌƟĬňŘĔńĭĮƤĠľŅĪňŗĴŅěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚŀŅěŅĶĵƢľĶŊŀŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕ 
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ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŅĵĺŇĝŅ 
 

ĶŅĵĺŇĝŅĬňŘŐĭƞĚŏĮƦĬȮ3ȮľĬƞĺĵŏĶňĵĬȮȮȮŐĵĔœħƟȮ3ȮĭĪŏĶňĵĬȮĔŅĶĺńħŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŅĵĺŇĝŅ
ħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘȮ 

1. ĺŇīňĔŅĶȮȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĵĔŏĮƦĬȮ1ȮĽƞĺĬȮőħĵŐĭƞĚ 
ėŃŐĬĬŐĨƞĸŃĽƞĺĬěŅĔėŃŐĬĬŏĨŖĴĪńŘĚĶŅĵĺŇĝŅȮ/..ȮėŃŐĬĬȮħńĚĬňŘȮȮ 

ȮȮȮȮȮ/,/ȮȮįĸĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵȮ5.ȮėŃŐĬĬȮľĶŊŀĶƟŀĵĸŃȮ5. 
ȮȮȮȮȮ/,0ȮȮıŇěŅĶĦŅěŇĨıŇĽńĵȮ&ĔŇěĬŇĽńĵȮėĺŅĴĨńŘĚŒěȮŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅĶƞĺĴĔŇěĔĶĶĴ'Ȯ/.ȮėŃŐĬĬȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĶŊŀĶƟŀĵĸŃȮ/. 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮőħĵěńħŐĭƞĚĬŘŜŅľĬńĔėŃŐĬĬŒĬŐĨƞĸŃľĬƞĺĵŏĶňĵĬĨŅĴĨŅĶŅĚĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔėŃŐĬĬ
ľĬƟŅĩńħœĮ 

2. ŏĔĦĤƢįƞŅĬĶŅĵĺŇĝŅȮįŌƟĪňŗěŃįƞŅĬĶŅĵĬňŘěŃĨƟŀĚ 
1.2 ȮĴňŏĺĸŅŏĕƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ6.ȮĕŀĚŏĺĸŅŏĶňĵĬ 
0,0ȮȮœħƟėŃŐĬĬĶĺĴĪńŘĚĶŅĵĺŇĝŅœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĕŀĚėŃŐĬĬĶĺĴ 

1,ȮȮŏĔĦĤƢėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬȮĔŜŅľĬħėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬĶƟŀĵĸŃĨŅĴŏĔĦĤƢȮħńĚĬňŘȮ 
     3.1ȮıŇěŅĶĦŅĨŅĴŏĔĦĤƢįƞŅĬĕƟŀȮ0,ȮįŌƟœĴƞįƞŅĬĨŅĴŏĔĦĤƢĕƟŀȮ0,ȮěŃœħƟĶńĭėŃŐĬĬȮF 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,0ȮįŌƟĪňŗĽŀĭįƞŅĬŏĔĦĤƢĕƟŀȮ0,ȮěŃœħƟĶńĭėƞŅĶŃħńĭėŃŐĬĬȮĨŅĴŏĔĦĤƢħńĚĬňŘ 
ėŃŐĬĬĶƟŀĵĸŃȮ 6. ĕŉŘĬœĮ œħƟȮ A 
ėŃŐĬĬĶƟŀĵĸŃȮ 53+57 ĕŉŘĬœĮ œħƟȮ B+ 
ėŃŐĬĬĶƟŀĵĸŃȮ 5.+52 ĕŉŘĬœĮ œħƟȮ B 
ėŃŐĬĬĶƟŀĵĸŃȮ 43+47 ĕŉŘĬœĮ œħƟȮ C+ 
ėŃŐĬĬĶƟŀĵĸŃȮ 4.+42 ĕŉŘĬœĮ œħƟȮ C 
ėŃŐĬĬĶƟŀĵĸŃȮ 33+37 ĕŉŘĬœĮ œħƟȮ D+ 
ėŃŐĬĬĶƟŀĵĸŃȮ 3.+32 ĕŉŘĬœĮ œħƟȮ D 
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ĨŅĶŅĚĔŜŅľĬħĬŘŜŅľĬńĔėŃŐĬĬ 
 

ŏĸĕĪňŗ
ľĬƞĺĵ 

ȮȮȮėŃŐĬĬĶŅĵľĬƞĺĵŏĶňĵĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ         ŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔėŃŐĬĬ 
 
     ĝŊŗŀľĬƞĺĵŏĶňĵĬ 

ėŃŐĬĬ
ĶŅĵ
ľĬƞĺĵ 

ĬŘŜŅľĬńĔėŃŐĬĬ 
ıŋĪīŇıŇĽńĵ ĪńĔļŃ

ıŇĽńĵ ėĺŅĴ 
ĶŌƟ 
ėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒě 

ĔŅĶ
ĬŜŅœĮ 
ŒĝƟ 

ĽŌĚ
ĔĺƞŅ 

/ ĪķļġňĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĺŇīň 20 10 10 - - - 

0 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĝŇĚŏĺĸŅŐĸŃ
ŏĬŊŘŀĪňŗŕ ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĺŇīň 

20 10 10 - - - 

1 ĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŐĸŃĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸ 20 10 10 - - - 

2 ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĵŅĔĨƞŀĔŅĶŐĔƟœĕȮħƟĺĵĔĶŅĲ 20 10 10 - - - 
3 ĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŐĭĭŏĶňĵĔĨńĺŏŀĚŐĸŃĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŀŊŗĬŕ  

10 5 5 - - - 

 ėŃŐĬĬĳŅėĺŇĝŅĔŅĶȮ&Ľŀĭ' 2. 20 20 - - - 

 ėŃŐĬĬĳŅėįĸĚŅĬ  &ĪňŗĴŀĭľĴŅĵ' 3. 25 25 - - - 
 ėŃŐĬĬĳŅėěŇĨıŇĽńĵ Ȯ/. - - - - - 

 ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ /.. 45 45 - - - 
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ŐįĬĔŅĶĽŀĬĽńĮħŅľƢĪňŗȮ/ 
 

ĭĪĪňŗȮ/ȮĪķļġňĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĺŇīň ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚȮȮ1 
1.1 ĪŜŅėĺŅĴĶŌƟěńĔĔńĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴȮ 
/,0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
/,1ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 
 

ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĽŀĬȮ&ěŋħĮĶŃĽĚėƢĪńŗĺœĮ' 
1.1 ĶŌƟěńĔĔńĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 
1.2 ĶŌƟĩŉĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
1.3 ŏĕƟŅŒěĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 

 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ &ěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĜıŅŃ' 

1.1 ĭŀĔĩŉĚľĸńĔĔŅĶĕŀĚŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 
1.2 ĭŀĔĩŉĚĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
1.3 ŀīŇĭŅĵĩŉĚŀŀĔŐĭĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 

 
ĺŇīňĽŀĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

ĽŀĬħƟĺĵĔŅĶĭĶĶĵŅĵıĶƟŀĴĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĮĶŃĔŀĭŀīŇĭŅĵŏĬŊŘŀľŅőħĵ 
1. įŌƟĽŀĬŐěƟĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪĶŅĭ 
2. įŌƟĽŀĬĭĶĶĵŅĵĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮŏĬŊŘŀľŅŒĬĭĪŏĶňĵĬȮŒĝƟ power pointȮĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵŐĸŃŏĕňĵĬŀīŇĭŅĵŏıŇŗĴŏĨŇĴĭĬĔĶŃħŅĬœĺĪƢĭŀĶƢħ 

3. ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĨŀĭėŜŅĩŅĴĪƟŅĵĭĪŏĶňĵĬ 
  
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-ŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶĽŀĬ 

/,Ȯ ĔĶŃħŅĬœĺĪƢĭŀĶƢħ 
2. ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
3.Ȯ ĽœĸħƢȮpowerȮpoint ĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  

ĔŅĶĺńħįĸ 
1. ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬ 
2. ĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
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ĭĪĪňŗȮ/ȮĪķļġňĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĺŇīň 

1.1 ĪŜŅėĺŅĴĶŌƟěńĔĔńĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴȮ 
ŀńĸĔŀĶŇĪŉĴȮľĴŅĵĩŉĚȮĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚőĮĶŐĔĶĴŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŒħĮƤĠľŅ

ľĬŉŗĚȮĞŉŗĚĩƟŅĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸƟĺȮěŃĨƟŀĚĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĮĶŃĴĺĸįĸĨŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶœħƟĽŜŅŏĶŖěȮŏĝƞĬȮŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅőħĵŒĝƟįńĚĚŅĬȮľĶŊŀĞŌőħőėƟħ (ĶľńĽŏĪňĵĴ) 
 1. ĔŅĶĔŜŅľĬħėƞŅŏĶŇŗĴĨƟĬ (Initialization) ŏĮƦĬĔŅĶĔŜŅľĬħėƞŅŏĶŇŗĴĨƟĬŒľƟĔńĭĨńĺŐĮĶĭŅĚĨńĺ 
ŏĝƞĬ ĨńĺŐĮĶĪňŗĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬľĬƞĺĵĬńĭȮ(Counter) ĨńĺŐĮĶĪňŗėƞŅŏĮƦĬįĸĔŅĶėŜŅĬĺĦĽŃĽĴ ŏĝƞĬ ŏĶŅ
ĔŜŅľĬħŒľƟ High ĴňėƞŅŏĶŇŗĴĨƟĬŏĪƞŅĔńĭ 0 (high = 0) ľĶŊŀ long ĴňėƞŅŏĶŇŗĴĨƟĬŏĪƞŅĔńĭ 0 (long = 0) 
     2. ĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸȮ(Input) ŏĮƦĬĔŅĶĶńĭėƞŅĨńĺŐĮĶĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĬŜŅ ŏĕƟŅĕƟŀĴŌĸĕŀĚ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĚŅĬĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸěŃ ĨƟŀĚĔĶŃĪŜŅĔƞŀĬěŃĴňĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸĬńŘĬœĮŒĝƟ ŏĝƞĬ ĬŜŅœĮėŜŅĬĺĦ ŏĝƞĬ 
ŏĶŅĶńĭĕƟŀĴŌĸĕŀĚ High = 10, long = 5 
  3. ĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸȮ(Process) ŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚĺŇīňĮĶŃĴĺĸįĸ ŏĝƞĬȮıŊŘĬĪňŗĕŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴ ȮȮȮȮ
= high * long ħńĚĬńŘĬ ıŊŘĬĪňŗĕŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴ = 10 * 5 
    4. ĔŅĶŐĽħĚįĸĸńıīƢȮ(Output) ŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚįĸĸńıīƢ ľĶŊŀėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗĶŃĭŋœĺƟ ŒĬľńĺĕƟŀ
įĸĸńıīƢĪňŗĨƟŀĚŐĽħĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĚŅĬ ŏĝƞĬ ŏĶŅĬŜŅėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴĪňŗėŜŅĬĺĦœħƟĪňŗŏĪƞŅĔńĭ50 
ĴŅŐĽħĚĪŅĚľĬƟŅěŀ 
    5. ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ(Decision) ŏĮƦĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏıŊŗŀŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸľĶŊŀŏıŊŗŀĵƟŀĬ ĔĸńĭœĮ
ĪŜŅĞŘŜŅĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ ŴěĚľŅĺƞŅĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴĴňıŊŘĬĪňŗŏĪƞŅœĶ?ŵ 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚĺŇīňĪŜŅ 

1. ĨĶĺěĽŀĭĺƞŅėĺĶŒĝƟĨńĺŐĮĶŒħŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ ěŅĔĽŌĨĶĔŅĶľŅıŊŘĬĪňŗĽŅĴŏľĸňŗĵĴ ėŊŀ 0.5 
*ĽŌĚ*ģŅĬȮĪŜŅŒľƟŏĶŅĶŌƟĺƞŅėĺŅĴĽŌĚŐĸŃėĺŅĴĵŅĺĕŀĚģŅĬĴŅěŅĔĔŅĶĪňŗŒĽƞĕƟŀĴŌĸŏĶŅěŉĚěŃĨƟŀĚĔŜŅľĬħĨńĺ
ŐĮĶŒľƟ ėĺŅĴĽŌĚĔńĭėĺŅĴĵŅĺĕŀĚģŅĬőħĵĪńŗĺœĮěŃœĴƞĬŇĵĴŒĝƟĝŊŗŀĨńĺŐĮĶŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵ 
ěŅĔĽŌĨĶěŃŒľƟ high = ėĺŅĴĽŌĚ 
                  long = ėĺŅĴĵŅĺĕŀĚģŅĬ 
                  total = ıŊŘĬĪňŗĕŀĚĶŌĮĽŅĴŏľĸňŗĵĴ 

2. ěŅĔĽŌĨĶĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸŏĶŅĶńĭĕƟŀĴŌĸěŅĔėňĵƢĭŀĶƢħ ĞŉŗĚěŃĴňĨńĺŐĮĶĪňŗĶńĭŏĕƟŅĴŅėŊŀ high = 5, 
long 5 

3. ĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸŏĶŅěŃĪŜŅĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸěŅĔĽŌĨĶ 0.5*high*long 
ěŅĔĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅŏĶŅĪŜŅĔŅĶėŜŅĬĺĦœħƟħńĚĬňŘ total = 0.5*5*5 = 12.5 

4. ĔŅĶŐĽħĚįĸĸńıīƢŏĶŅěŃĬŜŅėƞŅĕŀĚıŊŘĬĪňŗĽŅĴŏľĸňŗĵĴĪňŗėŜŅĬĺĦœħƟĴŅŐĽħĚįĸĪŅĚľĬƟŅěŀŒĬ
ĪňŗĬňŘėŊŀ 12.5 
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ĳŅıĪňŗȮ/,/ȮŏĕňĵĬĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŐĭĭĞŌőħőėƟħŐĸŃįńĚĚŅĬŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

ŒĬĳŅıĪňŗȮ/,/ȮŐĽħĚȮalgorithm ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĺŇīňĔŅĶŏĮƦĬĕńŘĬŕȮħńĚĬňŘ 
Á ŐĭĭĺĬĞŘŜŅȮ&iterate)  
Á ŏĶňĵĔĨńĺŏŀĚ &recursive) őħĵŒĝƟĨĶĶĔŃ &logic) ŐĸŃ-ľĶŊŀŒĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ&comparison) 
ŒĬĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚŕȮěĬĔĶŃĪńŗĚŏĽĶŖěĽŇŘĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ 

Á Algorithms ĪňŗĨƞŅĚĔńĬĞŉŗĚŀŅěĴňěŜŅĬĺĬĝŋħėŜŅĽńŗĚĪňŗŒĝƟĨƞŅĚĔńĬȮěŃŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĮĶŃĴĺįĸ ŐĸŃ
ĕĬŅħľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅ &space) ĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĨƞŅĚĔńĬȮĔĸƞŅĺėŊŀȮĴňėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮ&complexity) 
ĨƞŅĚĔńĬ 

 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/iterate
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B0
https://en.wikipedia.org/wiki/comparison
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3
https://en.wikipedia.org/wiki/complexity
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/,0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ &Problems Analysis/Solving) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ/,0ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ 

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅħƟĺĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ2ȮĕńŘĬĨŀĬħńĚŐĽħĚŒĬĳŅıĪňŗȮ/,0Ȯ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

1. ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅȮ(Problem Analysis)ȮŏıŊŀŒľƟŏĕƟŅŒěĮƤĠľŅ-ĝńħŏěĬ 
2. ľŅŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮ(Solution Idea)ȮĺƞŅĴňĺŇīňŒħĭƟŅĚ 
3. ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕńŘĬĨŀĬĺŇīňĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ(Design and Analysis Computer 

Algorithm)ȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬȮȮŐĭĭĺĬĞŘŜŅȮ&iterate)/ŏĶňĵĔĨńĺŏŀĚ &recursive)/ĨĶĶĔŃ &logic)-ĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ&comparison)  

4. ĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĪħĽŀĭőĮĶŐĔĶĴȮ(Program Development and Testing) 

 
/,1ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ&procedure)ȮŒĬ Algorithm ŏıŊŗŀŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅŒľƟĭĶĶĸŋŏĮƚŅľĴŅĵĬńŘĬěŃĨƟŀĚȮ 
Á ĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĝńħŏěĬ 
Á ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬėĺĶœĴƞĞńĭĞƟŀĬȮŏıŊŗŀĪňŗěŃœħƟĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶőħĵŏėĶŊŗŀĚ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮ 

Á ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĴňěŋħěĭȮ&finiteness)  
Á ĬŇĵĴŏĕňĵĬŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚėŜŅĽńŗĚĸŜŅĸŀĚȮ&pseudo code) 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/iterate
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B0
https://en.wikipedia.org/wiki/comparison
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ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ-ŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 
Á ĔŅĶĔŜŅľĬħėƞŅŏĶŇŗĴĨƟĬ (Initialization) ŏĮƦĬĔŅĶĔŜŅľĬħėƞŅŏĶŇŗĴĨƟĬŒľƟĔńĭĨńĺŐĮĶĭŅĚĨńĺ 
Á ĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸȮ(Input) ŏĮƦĬĔŅĶĶńĭėƞŅĨńĺŐĮĶĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĬŜŅȮŏĕƟŅĕƟŀĴŌĸĕŀĚĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĚŅĬĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸěŃȮĨƟŀĚĔĶŃĪŜŅĔƞŀĬěŃĴňĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸĬńŘĬœĮŒĝƟėŜŅĬĺĦ 
Á ĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸȮ(Process) ŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚĺŇīňĮĶŃĴĺĸįĸȮŏĝƞĬȮĽŌĨĶĨƞŅĚŕȮ procedure 
Á ĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ(Decision) ŏĮƦĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏıŊŗŀŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸľĶŊŀŏıŊŗŀĵƟŀĬĔĸńĭœĮ
ĪŜŅĞŘŜŅĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
Á ĔŅĶŐĽħĚįĸĸńıīƢȮ(Output) ŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚįĸĸńıīƢȮľĶŊŀėƞŅĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗĶŃĭŋœĺƟȮŒĬľńĺĕƟŀ
įĸĸńıīƢĪňŗĨƟŀĚŐĽħĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĚŅĬ 
 

ŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴȮŏĶŅěŃĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚ 
Á ėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ 
Á ĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
Á ŒĝƟľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅŒľƟĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 
Á ĴňĕńŘĬĨŀĬĪňŗĝńħŏěĬȮŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ 
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ŐįĬĔŅĶĽŀĬĽńĮħŅľƢĪňŗȮ0 
 

ĭĪĪňŗȮ/ȮĪķļġňĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĺŇīň Ȯ(Ĩƞŀ)ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚȮȮ1 
1.4 ŏĪėĬŇėĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŐĭĭĨƞŅĚŕ 
1.5 ĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 
1.6 ĪħĽŀĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 

 
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĽŀĬȮ&ěŋħĮĶŃĽĚėƢĪńŗĺœĮ' 

1.4 ĶŌƟŏĪėĬŇėĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŐĭĭĨƞŅĚŕ 
1.5 ŏĕƟŅŒěĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 
1.6 ŏĕƟŅŒěĔŅĶĪħĽŀĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 

 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ &ěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĜıŅŃ' 

1.4 ĭŀĔŏĪėĬŇėĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŐĭĭĨƞŅĚŕ 
1.5 ŀīŇĭŅĵĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 
1.6 ŀīŇĭŅĵĔŅĶĪħĽŀĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 

 
ĺŇīňĽŀĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

1. įŌƟĽŀĬŐěƟĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪĶŅĭ 
2. įŌƟĽŀĬĭĶĶĵŅĵĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮŏĬŊŘŀľŅŒĬĭĪŏĶňĵĬȮŒĝƟ power pointȮĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵŐĸŃŏĕňĵĬŀīŇĭŅĵŏıŇŗĴŏĨŇĴĭĬĔĶŃħŅĬœĺĪƢĭŀĶƢħ 

3. ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĨŀĭėŜŅĩŅĴĪƟŅĵĭĪŏĶňĵĬŐĸŃĴŀĭľĴŅĵŐĭĭİƗĔľńħ 
  
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-ŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶĽŀĬ 

1. ĔĶŃħŅĬœĺĪƢĭŀĶƢħ 
2. ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
3.Ȯ ĽœĸħƢȮpowerȮpoint ĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  

 
ĔŅĶĺńħįĸ 

1. ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬ 
2. ĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĭƟŅĬ 
3. ĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
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ĪĭĪĺĬŏĬŊŘŀľŅĪňŗĽŜŅėńĠŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔƞŀĬŏĕƟŅĽŌƞľńĺĕƟŀȮ/,2ȮħńĚŒĬĽœĸħƢĨƞŀœĮĬňŘ 

 
 
 

 
 
 
 
 

1.4 ŏĪėĬŇėĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕńŘĬĨŀĬĺŇīňŐĭĭĨƞŅĚŕ 

Á Divide and ConquerȮ 
ŏĮƦĬĔŅĶŐĭƞĚĮƤĠľŅľĬŉŗĚȮŀŀĔŏĮƦĬĮƤĠľŅĵƞŀĵŕȮŐĸƟĺŐĔƟĮƤĠľŅĵƞŀĵŏľĸƞŅĬňŘȮȮŐĸƟĺĶĺĴįĸĸńıīƢĕŀĚ
ĮƤĠľŅĵƞŀĵŕȮŒľƟŏĮƦĬįĸĸńıīƢĶĺĴĪňŗŏĶŅĨƟŀĚĔŅĶȮȮœħƟŐĔƞ merge sort, quick sort, binary search, 
binary tree traversal  

Á Greedy Algorithm  
ŏĮƦĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĕĦŃŒħĕĦŃľĬŉŗĚőħĵŏĸŊŀĔĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗŒľƟįĸĸńıīƢĪňŗħňĪňŗĽŋħȮœħƟŐĔƞȮȮminimum 
spanning tree ħƟĺĵ Ipsqi_jŲqȮ_jemrithm ŐĸŃ NpgkŲqȮ_jempgrfk*ȮQfmprcqrȮn_rfȮħƟĺĵ 
Bghiqrp_ŲqȮ_jempgrfkȮ 
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1.5 ĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 
ĔŅĶŏĕňĵĬŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴĴňĮĶŃőĵĝĬƢħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

1. ĝƞĺĵĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚőĮĶŐĔĶĴ ŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
2. ĝƞĺĵŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ ŐĸŃŐĔƟœĕőĮĶŐĔĶĴœħƟĚƞŅĵ ŏĴŊŗŀŏĔŇħĕƟŀįŇħıĸŅħ 
3. ĝƞĺĵŒľƟĔŅĶħńħŐĮĸĚ ŐĔƟœĕ ĪŜŅœħƟŀĵƞŅĚĽŃħĺĔŐĸŃĶĺħŏĶŖĺ 
4. ĝƞĺĵŒľƟįŌƟŀŊŗĬĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚőĮĶŐĔĶĴœħƟŀĵƞŅĚĚƞŅĵ ŐĸŃĶĺħŏĶŖĺĴŅĔĕŉŘĬ 

 
/,3,/ȮŏĕňĵĬŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴħƟĺĵįńĚĚŅĬ 

       įńĚĚŅĬ ( Flowchart )ȮėŊŀ ŐįĬĳŅıĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢĶŌĮĳŅıŐĸŃĸŌĔĻĶĪňŗŐĽħĚĩŉĚĕńŘĬĨŀĬ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚőĮĶŐĔĶĴľĶŊŀĶŃĭĭĪňĸŃĕńŘĬĨŀĬ ĶĺĴœĮĩŉĚĪŇĻĪŅĚĔŅĶœľĸĕŀĚĕƟŀĴŌĸĨńŘĚŐĨƞŐĶĔěĬœħƟ
įĸĸńıīƢĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĮĶŃŏĳĪĕŀĚįńĚĚŅĬőħĵĪńŗĺœĮŐĸƟĺįńĚĚŅĬĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĽŅĴŅĶĩ ŐĭƞĚŀŀĔœħƟ
ŏĮƦĬ 3 ĮĶŃŏĳĪ œħƟŐĔƞ 

1. įńĚĚŅĬĶŃĭĭ (System Flowchart) ŏĮƦĬįńĚĚŅĬŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪńŘĚľĴħįńĚĚŅĬ
ĮĶŃŏĳĪĬňŘ ĪŜŅŒľƟŏĕƟŅŒěĶŃĭĭĚŅĬĳŅĵŒĬĕŀĚĶŃĭĭľĬŉŗĚŕ ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĪńŘĚľĴħ ĪńŘĚĺńĽħŋ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶ őĮĶŐĔĶĴŐĸŃĭŋėĸŅĔĶ 

2. įńĚĚŅĬőĮĶŐĔĶĴőĴħŌĸ (Modular Programming Flowchart) ŏĮƦĬįńĚĚŅĬĪňŗěńħĪŜŅĕŉŘĬ
ŏıŊŗŀŐĭƞĚĶŃĭĭĪńŘĚľĴħŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬŕ ľĶŊŀőĴħŌĸ ŏıŊŗŀŒľƟĚƞŅĵĨƞŀėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŐĨƞĸŃĽƞĺĬĕŀĚĶŃĭĭŒľƟ
ĴŅĔĕŉŘĬĔĺƞŅȮįńĚĚŅĬĶŃĭĭĞŉŗĚįńĚĚŅĬĬňŘěŃŐĽħĚŏıňĵĚĽƞĺĬĪňŗĴňĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚœĶ ŐĨƞěŃœĴƞ
ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĵƞŀĵŒĬőĴħŌĸ ĬńŘĬŕ 

3. įńĚĚŅĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ (Programming Flowchart) ŏĮƦĬįńĚĚŅĬĞŉŗĚŐĽħĚĸŜŅħńĭ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħŒĬőĴħŌĸ ĬńŘĬŕ őħĵěŃħŉĚŏŀŅŐĨƞĸŃěŋħěŅĔįńĚĚŅĬőĮĶŐĔĶĴőĴħŌĸ
ĬŜŅĴŅŏĕňĵĬŏĮƦĬįńĚĚŅĬĪňŗěŃŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬ œĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬ
ĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅ ĔŅĶėŜŅĬĺĦ ĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸ ŐĸŃĔŅĶŐĽħĚįĸĸńıīƢ 
ȮȮȮȮ  

ëòÎæòÂêÔ°ØöćĂË­ĂÚÝòÈÈóÚ 
 

ŐĪĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬ / ĽŇŘĬĽŋħĕŀĚőĮĶŐĔĶĴ 
ȮȮȮȮȮȮ 

           
 ŐĪĬĸŌĔĻĶŐĽħĚĪŇĻĪŅĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚőĮĶŐĔĶĴŐĸŃĔŅĶœľĸĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 

Ȯ ŐĪĬĔŅĶĶńĭľĶŊŀŐĽħĚĕƟŀĴŌĸőħĵœĴƞĶŃĭŋĝĬŇħĕŀĚĽŊŗŀĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĪňŗŒĝƟ 
 

 
Ȯ ŐĪĬĬŜŅĕƟŀĴŌĸĴŅĪŜŅĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸ 
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 ŐĪĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŏĚŊŗŀĬœĕŏıŊŗŀĨńħĽŇĬŒě őħĵěŃĴňŏĽƟĬŀŀĔěŅĶĶŌĮŏıŊŗŀȮȮȮ 
     ŐĽħĚĪŇĻĪŅĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĨƞŀœĮ ŏĚŊŗŀĬœĕŏĮƦĬěĶŇĚľĶŊŀŏĮƦĬŏĪŖě 
 

 
 ŐĪĬĔŅĶŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏėĶŊŗŀĚıŇĴıƢ 
 
 
ȮȮȮȮ ŐĪĬĔŅĶĶńĭľĶŊŀŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚĭńĨĶŏěŅŃĶŌ 
 

 
    ŐĪĬĔŅĶĶńĭľĶŊŀŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĪĮĔĶŃħŅļ 
 

     
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ŐĪĬĔŅĶĶńĭľĶŊŀŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚŏĪĮŐĴƞŏľĸŖĔ 
 
    
 ŐĪĬĔŅĶĶńĭľĶŊŀŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĪŅĚěŅĬŐĴƞŏľĸŖĔĝĬŇħŐĕŖĚ (disk) 
 

 
     ŐĪĬĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸĪŅĚŐĮƚĬıŇĴıƢ 
 
 
     ŐĪĬĔŅĶĔŜŅľĬħėƞŅľĶŊŀĔŅĶėŜŅĬĺĦėƞŅ 
 
 
 ŐĪĬĔĸŋƞĴĕńŘĬĨŀĬĺŇīň(őĮĶŐĔĶĴĵƞŀĵ) 
      
                                                                                                                         ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĪĬěŋħŏĝŊŗŀĴĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬľĬƟŅŏħňĵĺĔńĬ 

   
      ŐĪĬěŋħŏĝŊŗŀĴĪňŗœĴƞœħƟŀĵŌƞŒĬľĬƟŅŏħňĵĺĔńĬ 
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 ĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬįńĚĚŅĬ 

      1.ȮŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ 
        2. ŒĝƟĸŌĔĻĶŐĽħĚĪŇĻĪŅĚĔŅĶœľĸĕŀĚĕƟŀĴŌĸěŅĔĭĬĸĚĸƞŅĚ ľĶŊŀěŅĔĞƟŅĵœĮĕĺŅ 
  3. ėŜŅŀīŇĭŅĵŒĬĳŅıėĺĶĽńŘĬĔŃĪńħĶńħŐĸŃŏĕƟŅŒěĚƞŅĵ 
  4. ĪŋĔŐįĬĳŅıĨƟŀĚĴňĸŌĔĻĶŐĽħĚĪŇĻĪŅĚŏĕƟŅ - ŀŀĔ 

  5. œĴƞėĺĶőĵĚŏĽƟĬŏĝŊŗŀĴįńĚĚŅĬĪňŗŀĵŌƞœĔĸĴŅĔ ŕ ėĺĶŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢěŋħŏĝŊŗŀĴĨƞŀŐĪĬ 
  6. įńĚĚŅĬėĺĶĴňĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔƞŀĬĬŜŅœĮŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 

 
ĔŅĶŏĕňĵĬįńĚĚŅĬ Ĵň 3 Őĭĭ 

/,ȮĔŅĶŏĕňĵĬįńĚĚŅĬŐĭĭŏĶňĵĚĸŜŅħńĭ (Sequence Flowchart) 
 

 

ĳŅıĪňŗ 0./  ĔŅĶŏĕňĵĬįńĚĚŅĬŐĭĭŏĶňĵĚĸŜŅħńĭ 

 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ/  ŐĽħĚĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕńŘĬĨŀĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶľŅıŊŘĬĪňŗĕŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅĔŜŅľĬħĝŊŗŀ
ĶŅĵĔŅĶĕŀĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃįĸĸńıīƢ ħńĚĬňŘ 
 
ĝŊŗŀĕƟŀĴŌĸ    : H ŐĪĬėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴ     : L ŐĪĬėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴ 
ĝŊŗŀįĸĸńıīƢ  : R ŐĪĬıŊŘĬĪňŗĕŀĚĶŌĮĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅ 
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ĳŅıĪňŗȮ0,0  ĨńĺŀĵƞŅĚįńĚĚŅĬŐĭĭŏĶňĵĚĸŜŅħńĭ 

 
2. ĔŅĶŏĕňĵĬįńĚĚŅĬŐĭĭĴňĪŅĚŏĸŊŀĔľĶŊŀŐĭĭĴňŏĚŊŗŀĬœĕ (Selection or Condition Flowchart) 
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ0  įńĚĚŅĬŐĭĭĴňĪŅĚŏĸŊŀĔľĶŊŀŐĭĭĴňŏĚŊŗŀĬœĕ 

 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,1ȮĔŅĶŏĕňĵĬįńĚĚŅĬŐĭĭĴňĪŅĚŏĸŊŀĔľĶŊŀŐĭĭĴňŏĚŊŗŀĬœĕ 
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ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮȮ0  įńĚĚŅĬŐĭĭĴňĪŅĚŏĸŊŀĔľĶŊŀŐĭĭĴňŏĚŊŗŀĬœĕ ŐĭĭľĸŅĵĪŅĚŏĸŊŀĔ 
 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,2ȮȮĨńĺŀĵƞŅĚįńĚĚŅĬŐĭĭĴňĪŅĚŏĸŊŀĔľĶŊŀŐĭĭĴňŏĚŊŗŀĬœĕ 
 
 

1,ȮĔŅĶŏĕňĵĬįńĚĚŅĬŐĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĭĭĺĬĞŘŜŅ (Repetition or Loop Flowchart) 
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮȮ4 ȮįńĚĚŅĬŐĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĭĭĺĬĞŘŜŅ 

 

ĳŅıĪňŗȮ0,3ȮȮĨńĺŀĵƞŅĚįńĚĚŅĬŐĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĭĭĺĬĞŘŜŅ 
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/,3,0ȮŏĕňĵĬŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴħƟĺĵĞŌőħőėƟħȮ(ĶľńĽŏĪňĵĴ) 
ĔŅĶŏĕňĵĬįńĚĚŅĬŒĬľńĺĕƟŀȮ3,/,/ȮĵńĚŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ work flowȮĕŀĚĚŅĬĪńŘĚĪňŗŏĮƦĬ

ĮƤĠľŅĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢľĶŊŀœĴƞĔŖœħƟȮĔĸƞŅĺėŊŀȮľĬƞĺĵĚŅĬŀŅěĬŜŅĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĸŜŅħńĭȮĺŇīňĝńŘĬĨŀĬ
ĕŀĚĚŅĬĪňŗĞńĭĞƟŀĬȮŒľƟįŌƟĮĢŇĭńĨŇĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴ work flowȮœħƟĚƞŅĵȮȮŐĨƞŒĬľńĺĕƟŀĬňŘĔŅĶŏĕňĵĬȮ
ŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴħƟĺĵȮĞŌőħőėƟħěŃŏĬƟĬŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮĔĸƞŅĺėŊŀȮȮĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ
ŏıŊŗŀŒľƟŏėĶŊŀĚĪŜŅĚŅĬȮĞŉŗĚĨńĺĞŌőħőėƟħĬňŘįŌƟŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅőėƟħŏĪňĵĴĬňŘœĮŐĮĸĚŏĮƦĬőėƟħőĮĶŐĔĶĴĳŅļŅ
ĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬĔĺƞŅįńĚĚŅĬȮŏıĶŅŃĞŌőħőėƟħŏĮƦĬőėƟħŏĪňĵĴĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬħƟĺĵĳŅļŅīĶĶĴĝŅĨŇȮĪňŗ
ĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĲƤĚĔƢĝńŗĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃőėƟħőĮĶŐĔĶĴŐĭĭıŊŘĬģŅĬĽŜŅľĶńĭĪŋĔŕȮĳŅļŅėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 
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/,4ȮĪħĽŀĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ 
ŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴĬńŘĬŏĮƦĬĔŅĶŏĶňĵĔŒľƟőĮĶŐĔĶĴľĶŊŀĶŃĭĭĪŜŅĚŅĬ

ŐĭĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏıŊŗŀĪħĽŀĭĔńĭĕƟŀĴŌĸĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮĵńĚœĴƞĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏıňĵĚıŀŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭ
ŐĽħĚŒľƟĪĶŅĭĩŉĚĕƟŀįŇħıĸŅħĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞĕƟŀįŇħıĸŅħĪňŗœĴƞĮĶŅĔĢěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĪĶŅĭœħƟěŉĚ
ĬŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĭĭĔŅĶŀĬŋĴŅĬ (Deductive) ĴŅŒĝƟŏıŊŗŀĶńĭĮĶŃĔńĬĺƞŅįĸĸńıīƢĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ 

ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴŏıŊŗŀŒĝƟŐĔƟœĕĮƤĠľŅĺƞŅĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚěŉĚŒĝƟĔŅĶŀĬŋĴŅĬĞŉŗĚŐĽħĚ
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕŀĚŀńĸĔŀĶŇĪŉĴĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞȮĨńŘĚŐĨƞĴňĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅĴŅŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅěĬĩŉĚ
įĸĸńıīƢĪňŗœħƟŀŀĔĴŅȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ AȮŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵȮIȮŏĮƦĬ
ĔŅĶĽĴĴŋĨŇĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃĶńĭŏĕƟŅĴŅŒĝƟĚŅĬ (Input Assertion)ȮŏĶňĵĔĔĺƞŅȮŏĚŊŗŀĬœĕĨŀĬĨƟĬȮ&Precondition)Ȯ
ŐĸŃĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵȮOȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶŋĮįĸĸńıīƢĪňŗœħƟŀŀĔĴŅ (OutputȮAssertion)ȮŏĶňĵĔĺƞŅȮŏĚŊŗŀĬœĕ
ĨŀĬĪƟŅĵ ( post condition)ȮœħƟŏĮƦĬĕƟŀıŇĽŌěĬƢĪŅĚĨĶĶĔŃŐĽħĚŒľƟĪĶŅĭĺƞŅ OȮěŃŏĔŇħĕŉŘĬĨŅĴȮI  

ŐĭĭİƗĔľńħ-ĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ 
őěĪĵƢĝŇŘĬĚŅĬĪňŗȮ/ 
ěĚŐĭĭİƗĔľńħŏĕňĵĬĕńŘĬĨŀĬĺŇīňħƟĺĵĞŌőħőėƟħ 
Á ŒľƟĶńĭĨńĺŏĸĕĴŅěŜŅĬĺĬȮ3ȮĨńĺŐĭĭĽŋƞĴœĴƞŏĶňĵĚĸŜŅħńĭȮȮŐĸƟĺĪŜŅĔŅĶľŅŐĸŃŐĽħĚįĸĸńıīƢěŜŅĬĺĬ
ĪňŗĴňėƞŅĴŅĔŐĸŃĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 

Á ŒľƟĶńĭĨńĺŏĸĕĴŅěŜŅĬĺĬȮ3ȮĨńĺŐĭĭĽŋƞĴœĴƞŏĶňĵĚĸŜŅħńĭȮȮŐĸƟĺĪŜŅĔŅĶŏĶňĵĚĕƟŀĴŌĸěŅĔĬƟŀĵœĮĴŅĔ
ŐĸŃŐĽħĚįĸĸńıīƢĕƟŀĴŌĸĪňŗěńħŏĶňĵĚŐĸƟĺ 
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ŐįĬĔŅĶĽŀĬĽńĮħŅľƢĪňŗȮ1 
 

ĭĪĪňŗ 0 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĝŇĚŏĺĸŅŐĸŃŏĬŊŘŀĪňŗŕ ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĺŇīňȮȮȮěŜŅĬĺĬĝńŗĺőĴĚȮȮ1 
0,/ȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĝŇĚŏĺĸŅ (Time Efficiency) 
0,0ȮĽńĠĸńĔļĦƢŏĝŇĚŏĽƟĬĔŜŅĔńĭĪŅĚŏĺĸŅ Big O 

 
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĽŀĬȮ&ěŋħĮĶŃĽĚėƢĪńŗĺœĮ' 

2.1 ŏĕƟŅŒěĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĝŇĚŏĺĸŅ (Time Efficiency) 
2.2 ĶŌƟĩŉĚĽńĠĸńĔļĦƢŏĝŇĚŏĽƟĬĔŜŅĔńĭĪŅĚŏĺĸŅ Big O 

 
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ &ěŋħĮĶŃĽĚėƢŏĜıŅŃ' 

2.1 ŀīŇĭŅĵĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĝŇĚŏĺĸŅ (Time Efficiency) 
2.2 ĭŀĔĩŉĚĽńĠĸńĔļĦƢŏĝŇĚŏĽƟĬĔŜŅĔńĭĪŅĚŏĺĸŅ Big O 

 
ĺŇīňĽŀĬŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

1. įŌƟĽŀĬŐěƟĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪĶŅĭ 
2. įŌƟĽŀĬĭĶĶĵŅĵĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬȮŏĬŊŘŀľŅŒĬĭĪŏĶňĵĬȮŒĝƟ power pointȮĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵŐĸŃŏĕňĵĬŀīŇĭŅĵŏıŇŗĴŏĨŇĴĭĬĔĶŃħŅĬœĺĪƢĭŀĶƢħ 

3. ŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĨŀĭėŜŅĩŅĴĪƟŅĵĭĪŏĶňĵĬ 
  
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-ŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶĽŀĬ 

/,Ȯ ĔĶŃħŅĬœĺĪƢĭŀĶƢħ 
2. ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
3.Ȯ ĽœĸħƢȮpowerȮpoint ĬŜŅŏĽĬŀŏĬŊŘŀľŅĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
 

ĔŅĶĺńħįĸ 
1. ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬ 
2. ĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
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ĭĪĪňŗ 0 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏĝŇĚŏĺĸŅŐĸŃŏĬŊŘŀĪňŗŕ ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĕńŘĬĨŀĬĺŇīň 

ĔƞŀĬŏĕƟŅĽŌƞľńĺĕƟŀȮ0,/ȮŐĸŃȮ0,0ȮįŌƟĽŀĬĪĭĪĺĬėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬĪňŗěŜŅŏĮƦĬŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĺńħ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĕŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĔƞŀĬħńĚŒĬĽœĸħƢĨƞŀœĮĬňŘ 
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ĔŅĶĺńħĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩ 
ıŇěŅĶĦŅěŅĔĔŅĶŒĝƟŏĬŊŘŀĪňŗŒĬľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅȮ&Space/Memory)  
Á ȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ&Time)  
Á ȮĔŅĶĺńħŏĺĸŅĪŜŅĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭœħƟĸŜŅĭŅĔȮ 
Á ȮıŇěŅĶĦŅŀńĨĶŅĔŅĶŏĨŇĭőĨĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬȮ&Growth Rates)  

 
2.1 ȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĝŇĚŏĺĸŅ (Time Efficiency) 

ŏĺĸŅŒĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕŀĚőĮĶŐĔĶĴœħƟŐĔƞ 
Á Compile Time ėŊŀȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭœĺĵŅĔĶĦƢȮ&syntax) ĕŀĚȮcode ĺƞŅŏĕňĵĬœħƟ
ĩŌĔĨƟŀĚľĶŊŀœĴƞȮȮ 

Á Run Time ľĶŊŀȮExecution Time ėŊŀȮŏĺĸŅĪňŗŏėĶŊŗŀĚĪŜŅĔŅĶĶńĬőĮĶŐĔĶĴ 
Á ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĸńıīƢȮ 

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚőĮĶŐĔĶĴ-ŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴıŇěŅĶĦŅěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮSpace ComplexityȮœħƟȮőħĵħŌ
ěŅĔȮMaximum memoryȮĺƞŅĴňŏĪƞŅœľĶƞĪňŗĶńĬ algorithmȮŐĸƟĺȮĴňěĶŇĚŕȮŏĪƞŅœľĶƞ 
Á ĺŇŏėĶŅŃľƢĺƞŅĨƟŀĚŒĝƟľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅĪńŘĚľĴħŏĪƞŅœľĶƞŒĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴĬńŘĬȮĶŀĚĶńĭ
ěŜŅĬĺĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚŏĕƟŅĴŅĮĶŃĴĺĸįĸȮœħƟĴŅĔĪňŗĽŋħŏĪƞŅŒħȮŏıŊŗŀŒľƟŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴĬńŘĬĽŅĴŅĶĩ
ĮĶŃĴĺĸįĸœħƟŀĵŌƞȮ 

Á ĪĶŅĭĕĬŅħĕŀĚľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅĪňŗěŃĨƟŀĚŒĝƟĮĶŃĴĺĸįĸŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴőħĵœĴƞĔĶŃĪĭĔŅĶ
ĮĶŃĴĺĸįĸŀŊŗĬŕ 

Á ŏıŊŗŀŏĸŊŀĔėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗěŃŒĝƟĨŇħĨńŘĚőĮĶŐĔĶĴĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬœħƟŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮ 
őħĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚȮSpace ComplexityȮœħƟŐĔƞ 

- Instruction Space  
-ěŜŅĬĺĬĕŀĚľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅĪňŗėŀĴœıŏĸŀĶƢěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĕĦŃĪŜŅĔŅĶėŀĴœıĸƢőĮĶŐĔĶĴȮȮ 

- Data Space   
-ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅĪňŗĨƟŀĚŒĝƟĽŜŅľĶńĭŏĔŖĭėƞŅėĚĪňŗȮŐĸŃĨńĺŐĮĶĪńŘĚľĴħĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŒĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸ
őĮĶŐĔĶĴȮŀńĬœħƟŐĔƞȮStatic memory allocation ĪňŗěŜŅĬĺĬĕŀĚľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŀĵƞŅĚ
ŐĬƞĬŀĬȮœĴƞĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅĪňŗŒĝƟŏĔŖĭėƞŅėĚĪňŗŐĸŃĨńĺŐĮĶĮĶŃŏĳĪȮ
array ŏĝƞĬȮĔŅĶĮĶŃĔŅĻĨńĺŐĮĶȮȮȮȮ 

int   a, b; 
char   s[10],   c; 
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ĬŀĔěŅĔĬňŘȮDynamic memory allocationȮĪňŗěŜŅĬĺĬĕŀĚľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĮĶŃĴĺĸįĸĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœħƟȮŐĸŃěŃĪĶŅĭěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅĪňŗěŃŒĝƟĔŖĨƞŀŏĴŊŗŀőĮĶŐĔĶĴ
ĔŜŅĸńĚĪŜŅĚŅĬŀĵŌƞȮȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟȮpointer ŐĸŃĴňĔŅĶěŀĚŏĬŊŘŀĪňŗŒľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅħƟĺĵėŜŅĽńŗĚȮmalloc();      

        int  *p;   
        p = malloc(sizeof(int)*2);  

 
0,0ȮĽńĠĸńĔļĦƢŏĝŇĚŏĽƟĬĔŜŅĔńĭĪŅĚŏĺĸŅ Big O 

ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴȮěŃıŇěŅĶĦŅěŜŅĬĺĬŀŇĸŇŏĴĬĨƢȮ&Elements) ĪňŗěŃĮĶŃĴĺĸįĸľĶŊŀěŅĔ
ěŜŅĬĺĬĶŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĨńĺħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĬńŘĬŕȮ 

f(n) = efficiency 
ĬńŗĬėŊŀŀńĨĶŅĔŅĶŏĨŇĭőĨĕŀĚĲƤĚĔƢĝńŗĬȮ(growth rates) ȮĪňŗĭŀĔėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚěŜŅĬĺĬĕƟŀĴŌĸ
ĬŜŅŏĕƟŅĔńĭėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĪňŗıŇěŅĶĦŅěŅĔĽƞĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĺĬĶŀĭĮĶŃĴĺĸįĸȮ(loop) 
ŏĮƦĬĽŜŅėńĠȮ 

Asymptotic Notations (ĽńĠĸńĔļĦƢŀŃĞŇĴıƢĪŀĪŇė) 
ŏĮƦĬĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŒĝƟĬŜŅŏĽĬŀėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬħƟŅĬŏĺĸŅĕŀĚŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ  ĴňľĸŅĵŐĭĭĽńĠĸńĔļĦƢȮœħƟŐĔƞ 
Á Big-O notationȮėŊŀȮAsymptotic upper bound  ĪňŗĭŀĔĕŀĭŏĕĨĭĬĕŀĚĲƤĚĔƢĝńŗĬȮ

Worst-caseȮȮőħĵěŃıŇěŅĶĦŅĮĶŇĴŅĦŀŇĬıŋĪĕƟŀĴŌĸĴŅĔŕȮĞŉŗĚĔŅĶŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢȮBig-O Ĵň

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀ 

- ŀīŇĭŅĵĕŀĭŏĕĨ(ĭĬ)ȮĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬĔŅĶŏĨŇĭőĨĪŅĚħƟŅĬŏĺĸŅȮ 
- ŒĝƟıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬħƟŅĬŏĺĸŅĕŀĚĲƤĚĔƢĝńŗĬȮȮ 
- ŏıŊŗŀŏĸŊŀĔŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĽŋħȮ(œĴƞœħƟĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĺńħŏĺĸŅ) 

Á Big-ʍ (Big-Omega) notationȮȮėŊŀ Asymptotic lower bound  ĪňŗĭŀĔĕŀĭŏĕĨĸƞŅĚĕŀĚ
ĲƤĚĔƢĝńŗĬ best case 

Á Big-̒  (Big-Theta) notation ėŊŀȮAsymptotic tight bound  ĪňŗĭŀĔĕŀĭŏĕĨŒĬĝƞĺĚĔĸŅĚ
ĕŀĚĲƤĚĔƢĝńŗĬȮaverage case 

Á Little-o notation ėŊŀȮAsymptotic bound ĕŀĚĲƤĚĔƢĝńŗĬ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,/ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴĨƞŅĚŕȮ 

ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪŅĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮȮŏĶŅŀŅěŀŀĔŐĭĭŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴœĺƟľĸŅĵŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴȮŏĝƞĬȮ2Ȯ
ŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ (A-D) ĳŅıĪňŗȮȮ1,/ȮěŃŏľŖĬĺƞŅȮŀńĸĔŀĶŇīŉŗĴ A ĩŉĚ D ĴňĮĶŃĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĽŋħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭěŅĔ
ĴŅĔœĮĬƟŀĵȮŏĴŊŗŀıŇěěŅĶĦŅěŅĔŀńĨĶŅĔŅĶŏĨŇĭőĨĕŀĚĲƤĚĔƢĝńŘĬĪňŗĴňėĺŅĴėĚĨńĺĴŅĔœĮĵńĚĬƟŀĵĪňŗĽŋħ 


