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AULA 7 – Entalpia de reações

CAPÍTULO 6 e 7 – Peter Atkins, Loretta Jones, Princípios de Química - Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente, 
3 ed., Porto Alegre:  Bookman, 2006. 

EXERCÍCIOS: 2.31 a 2.52
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∆𝑆𝑠𝑖𝑠𝑡 −
∆𝐻

𝑇
= ∆𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙  

∆𝑺𝒔𝒊𝒔𝒕 −
∆𝑯

𝑻
> 𝟎 (𝒆𝒔𝒑𝒐𝒏𝒕â𝒏𝒆𝒐!) 

Se a 2a lei da termodinâmica diz: em qualquer processo espontâneo, existe sempre 

um aumento na entropia do universo , entãoDStotal > 0 para ser expontâneo

Revisão
DStotal = DSsistema + DSvizinhança

Depende do 

calor liberado 

ou retirado da 

vizinhança

∆𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 =  ∆𝑆𝑠𝑖𝑠𝑡 −
∆𝐻

𝑇
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16.000.000.000 Kg NH3/ano EUA

(80% fertilizante)

N2(g) + 3 H2(g) 2 NH3(g) + energia

A reação de formação da amônia a partir de N2 e H2 é espontânea a 25 oC (298 K)?

N2(g) + 3 H2(g) 2 NH3(g)

DG = DH – T.DS

DGm = {-46,11 (kJ.mol-1)} – {298 (K).(-99,45.10-3 kJ.K-1.mol-1)}

DGm =  - 16,47 kJ.mol-1 (espontânea!)

250 atm, 450 oC
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ENTALPIA DE REAÇÕES

Combustão o Butano….

2 C4H10(g) + 13 O2(g)   8 CO2 (g) + 10 H2O (l)

416 g

(13 x 32)

532 g 532 g

116 g

(2 x 58)

352 g

(8 x 44)

180 g

(10 x 18)

Massas Molares

C4H10 = 116 g.mol-1

O2 = 32 g.mol-1

CO2 = 44 g.mol-1

H2O = 18 g.mol-1

• Como determinar a massa de CO2 gerado?

como o CO2 é liberado (não em recipiente fechado), geralmente considera-se para os cálculos a CNTP

(T = 0 oC, P = 1 atm)

• Como determinar o calor gerado na queima de 13 Kg de butano?
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2 C4H10(g) + 13 O2(g)   8 CO2 (g) + 10 H2O (l)

58 g.mol-1

∆𝐻𝑟
0 =  𝑛𝐻𝑓

0 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑡𝑜𝑠 − 𝑛𝐻𝑓
0 𝑟𝑒𝑎𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠  

• Como determinar o calor gerado na queima de 13 Kg de butano?

Portanto, temos que 13 Kg de butano = 232 mols

DH0
r= {10.(-285,83) + 8.(-393,53)} – {2.(-126,0) + 13.(0)}

DH0
r = - 5,754,3 kJ.mol-1

DH0
r = -2.877,3 kJ.mol-1

Tabela: Entalpia Formação

Butano = -126,0 kJ.mol-1

CO2 = -393,53 kJ.mol-1

H2O = - 285,83 kJ.mol-1

O2 = 0 kJ.mol-1

Para ferver 1 litro de água são necessários 313 kJ.

Assim, a combustão de 13 Kg de butano podem fever 2.130 litros de água!

Portanto, temos que 13 Kg de butano = 232 mols, cuja combustão libera 667.526,6 kJ
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Na forma líquida, tem baixíssima densidade: 0,07 g.cm-3 (o que evidencia um 

distanciamento entre as moléculas mesmo no estado líquido).

Essa característica faz do H2 um excelente candidato a combustível (levíssimo).

Ainda mais porque que possui a maior entalpia de combustão por grama dentre todos 

os combustíveis conhecidos!

Massa Molar (g)     DHc
o (kJ.mol-1.g-1)

78 - 48,9

12 - 32,8

36 - 36,1

26 - 50,0

180 +15,6

2 - 143

16 - 55,6

114 - 48,0

44 - 50,4

60 - 10,5

COMBUSTÍVEIS: o caso H2
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Exercícios
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LEI DE HESS

Se uma reação for 

executada em uma série de 

etapas, o DH para a reação 

será igual à soma das 

variações de entalpia para 

as etapas individuais

COMBUSTÍVEIS: o caso H2
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LEI DE HESS

CH4(g) + O2(g) CO2(g) + 2H2O(l)  DHo = - 890 kJ

CH4(g) + 2 O2(g) CO2(g) + 2H2O(g)                 DHo = -802 kJ 

H2O(g)   H2O(l)                                      DHo = -44 kJ (x2) 

CH4(g) + O2(g) CO2(g) + 2H2O(l)  DHo = - 890 kJ
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Exercícios
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