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Tamaiio gonadal de machos de Chaetodipus arenarius
(Rodentia: Heteromyidae) durante un ciclo reproductivo
en Baja California Sur, México
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Abstract: The description of reproductive activity in small nocturnal mammals is difficult. In this study we use
the variation of testis characteristics over time. From February through December 1993 we set 1628 traps/night
for the capture of specimens. We were studying the variation of testis size of 30 Chaetodipus arenarius sublu-
cidus, arid analyzing the morphometric characteristics and morphology of the sperm of this species compared
with C. spinatus. We recorded the abundance of sperm per age. The size of the testis was greater from February
through September, during Which there was reproduction activity, and this corresponds to a larger amount of
sperm. There were morphometric differences in the length size of sperm. The gonadal-somatic index indirectly

indicated the reproductive activity.
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Parametros biolégicos como tamafio y
peso de la génada asi como el ndmero de tu-
bos seminiferos, han sido utilizados para de-
terminar la actividad reproductora en mami-
feros pequefios (Baechman 1980, Faulkes ef
al. 1991, Moreira et al. 1997). La morfologia
y morfometria de los espermatozoides en ma-
miferos pequefios han sido criterios ttiles pa-
ra taxonomia y evolucién de-algunos géneros
(Forman 1968). Acerca de la produccién de
esperma Moller (1989), menciona una rela-
cién directa con el tamafio del testiculo, por
lo que testiculos grandes tienen una mayor
produccidén de esperma, aportando una venta-
ja selectiva asociada a la inseminacion multi-
ple (Harvey y Harcout 1984). En este estudio
se evalio la variacién del tamaifio testicular
de machos de Chaetodipus arenarius sublu-
cidus en un ciclo reproductivo, mediante in-
dices gonado-somaticos, as{ como abundan-

cia y morfometria de espermatozoides en di-
ferentes clases de edad.

MATERIALES Y METODOS

Los muestreos se efectuaron de febrero a
diciembre de 1993 en tres localidades ubica-

- das al oeste de La Paz, Baja California Sur,

Meéxico. “Fl Centenario™ (24°04’ N y 110°
25° W), “El Comitdan” (24°05° N y 110° 21’
W) y “Brisamar” (24° 11> N y 110° 30" W).
Con - vegetacién predominante de matorral
sarcocaule (Leén de la-Luz ef al. 1996). El
clima es cédlido y drido ‘seco (Garcia 1981).

Durante 1993 la temperatura media anual fue

de X =24.0 °C (7.5-40.5) y precipitacién total
anual de 176.7 mm, la mayor precipitacion
ocurrié en septiembre 51 mm y noviembre con
27 mm. El esfuerzo de captura fue de 1628
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trampas/noche. A los heteromidos machos cap-
turados se les extrajo el aparato reproductor,
cada génada (incluyendo el epididimo) fue pe-
sada (g) y medida (mm), posteriormente fija-
dos en formol al 10%. Se aplicaron indices de
volumen testicular (Jones 1970; Estrada-Flores
et al. 1990) e indices gonado-somadticos (Gui-
llete y Casas-Andreu 1980).

Volumen testicular V = 4/3 7 a2 b. Donde
a= /5 del ancho del testiculo y'b = !/, del lar-
go de la génada.

IGS-P Indice gonado-somatico de peso. Re-
lacién porcentual entre el peso de la génada (in-
cluyendo el epididimo) y el peso del organismo.

Para la obtencion del esperma, se maceré
el epididimo junto.con un mililitro de solucién
fisiolégica. Se calculo el nimero de esperma-
tozoides en una alicuota de (0.1 mm?>) capaci-
dad de la cdmara de Neubauer, considerando
como referencia las cabezas de los espermato-
zoides dentro del drea de la cuadricula grande
de la camara.

Para la descripcién de la morfologia y
morfometria de los espermatozoides de Chae-
todipus arenarius sublucidus y C. spinatus pe-
ninsulae (especie simpdtrica), se elaboraron la-
minillas de tincién con giemsa (Watson 1975),
realizando la medicién de 30 espermatozoides
por especie, las medidas se registraron con ba-
se al criterio establecido por Forman (1968).
Se aplic6 una prueba estadistica t student. Las
clases de edad (adulta, subadulta y viejos) se
determinan con base al desgaste del tercer mo-
lar superior (Schmidly 1972).

RESULTADOS

En la recolecta anual se observé mayor
proporcién de machos (60.4%) que a hembras
(39.5%), exceptuando agosto con sélo una
hembra con presencia de embriones y abril
donde no se capturaron ejemplares de la espe-
cie. Los valores de las medidas de las génadas,
obtenidos en ocho meses reflejan el cambio en
¢l tamafio de febrero a septiembre, en este pe-

riodo fue cuando los testiculos tuvieron un ta-
mafio mayor; mientras que el indice gonado-
somdtico de peso expresa la disminucién del
peso corporal y muy posiblemente un aumento
en peso de la génada.

De marzo hasta julio que se mantiene sin
cambios notorios y valores constantes, para
los meses restantes la relacién fue disminu-
yendo (Fig. 1).
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Fig. 1. Valores porcentuales del indice gonadosomético de
peso (IGS-P, barras claras) y volumen testicular (barras
achuradas); se denota el grado de significancia con letras
A es significativamente diferente a B, y B significativa-
mente diferente de C. Value (percent) of gonadosomatic
index weight (IGS-P, bright bar) and testicular volume
(shady bar). The letters represent significance A is signifi-
cantly different from B, and B is significantly different
from C.

Morfolégicamente la cabeza del esperma-
tozoide es asimétrica (forma de gancho), sin
procesos postacrosdmicos, el cuello no se dife-
rencia claramente, la region media ocupa casi
el 40% de la longitud total, mientras que la re-
gién de la cola es mds corta (Fig. 2). No se
apreciaron malformaciones. Existieron dife-
rencias en el tamafio entre los espermatozoides
de C. arenarius y C. spinatus. La longitud to-
tal de C. spinatus es significativamente mayor
(t student P<0.01), mientras que la cabeza de
C. arenarius es mas ancha (t student P<0.001).
La longitud media del cuerpo es diferente,
aprecidndose un tamafio mayor en C. spinatus.
La longitud del flagelo y de la cabeza no mos-
tré diferencias (Cuadro 1).

La valoracién de la cantidad de esperma
de C. arenarius se realizé de febrero a sep-
tiembre, observandose en mayo el valor mas
bajo de produccién espermdtica 650 000
cel/ml. En junio y julio los valores sobrepasaron
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Fig. 2. Espermatozoides de 1.- Chaetodipus arenarius su-
blucidus, 2.- Chaetodipus spinatus peninsulae. Vista late-
ral, a) cabeza, b) regién media, c) cola: vista dorsal de la
cabeza. Spermatozoa of 1.- Chaetodipus arenarius sublu-
cidus, 2.~ Chaetodipus spinatus peninsulae. Lateral view,
a) head, b) midpiece, c) tail; dorsal view of head.

los 3500 000 cel/ml. El niimero de esperma-
tozoides en las tres clases de edad fue: suba-
dultos x = 1 275 000 (1 800 000-750 000
cel/ml), adultos 2 842 864 (6 500 000-812
500 cel/ml) y viejos 3 382 143 (5 125 000-
650 000 cel/ml).

Hubo una relacion significativa entre el
volumen testicular y el promedio mensual
de espermatozoides, de febrero a septiembre
(r? =0.76; P<0.005); no siendo asi para:
longitud del roedor y el volumen testicular
(r> =0.0048); longitud del roedor y longitud
del testiculo (r? = 0.0035); longitud del roedor
y el peso de la génada (r* = 0.0128); peso del
roedor y el volumen de la génada (r2= 0.0334);
peso del roedor y el peso de la génada
(r2=0.017).

DISCUSION

Las variaciones en el tamafio de 1a géna-
da y produccién de espermatozoides son ca-
racteristicas que infieren el patrén de repro-
duccién de las especies. Segin Harvey y
Harcout (1984) y Moller (1989) los testicu-
los mds grandes tienen una mayor produc-
cién de esperma, aportando una ventaja se-
lectiva asociada con la inseminacién multi-
ple. Obteniéndose para esta especie que el
mayor tamafio de los testiculos fue de febre-
o a septiembre, lo que indicaria que es el pe-
riodo donde ocurre la cépula de C. arena-
rius, quedando referido como una relacién
directa entre el volumen testicular y el nime-
ro de espermatozoides encontrados.

Los machos de Chaetodipus arenarius tie-
nen un comportamiento similar a lo registrado
por Brown et al. (1979) y Munger et al. (1983),
quienes sefialan que los factores ambientales
influyen en el desarrollo y frecuencia copulato-
ria de los heter6midos. Para C. arenarius el ma-
yor tamaiio de las génadas coincide con la épo-
ca seca del afio en la regién, existiendo abun-
dancia de semillas de diversas plantas anuales y
perennes (Ledn de la Luz et al. 1996), de lo que
se especula que este fen6meno es una estrategia
para que los nacimientos ocurran en la €poca de
mayor abundancia de las semillas (Price 1978,
Munger et al. 1983).

Los espermatozoides de Chaetodipus son
mas pequefios, en comparacién al tamafio pro-
medio sefialado para los de Tilomys y Ototy-
lomys (Helm y James 1973), Peromyscus
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CUADRO 1

Medidas morfométricas de los espermatozoides de Chaetodipus arenarius sublucidus ( n=30) y Chaetodipus spinatus
peninsulac (n=30) Morphmetrics measurements spermatozoa of Chaetodipus arenarius sublucidus (n=30)
and Chaetodipus spinatus peninsulae (n=30)

Medidas Especie Media
Long. total C. spinatus 122.5
C. arenarius 118.5
Long. cabeza C. spinatus 5.76
C. arenarius 575
Long. media C. spinatus 56.85
" C. arenarius 48.72
Long. cola C. spinatus 62.54
C. arenarius 63.75
Ancho cabeza C. spinatus 292
C. arenarius 33

D.E. = desviacién estindar de la muestra

(Linzey y Layne 1974) y Mus (Houillon 1978).
Los meses de mayor abundancia de espermato-
zoides (mayo, junio y julio) coincidieron con el
aumento del tamafio de los testiculos, 1a que coin-
cide con los datos de prefiez registrados de mayo
a agosto para hembras de la misma especie en la
regién (Cortés-Calva y Alvarez-Castafieda
1997), aclarando que la frecuencia copulatoria no
es un pardmetro que se haya controlado en este
estudio. Ahora bien al establecer la relacién de la
produccién esperma en las distintas clases de
edad, se observé que si existe variacién, ya que
aumenta con la edad, existiendo una relacién di-
recta conforme a las tres clases de edad, las que
consideramos aptas para la reproduccion, coinci-
diendo con lo publicado por Squires ez al. (1979).

Podemos deducir que la variacién en el vo-
lumen testicular estd relacionada con la produc-
cion de esperma, siendo una consecuencia de la
posible frecuencia copulatoria del roedor y de
las técticas reproductoras que presentan en la
poblacién. En los machos adultos, el volumen
de la g6énada se mantiene constante, existiendo
aumento de tamafio en la época seca del afio (fe-
brero a septiembre). El indice somético de peso
mostré que el peso corporal de los individuos
varia a lo largo del tiempo, en términos energé-
ticos, la energfa destinada para la reproduccién
no se ve alterada, ya que el peso de la génada es
constante e independiente al peso del organis-

D.E. Maéxima Minima
5.24 124.48 120.58
9.7 121.11 115.49
0.72 7.23 4,29
0.42 5.77 573
9.88 60.53 53.17
7.37 53.38 44.06
10.25 63.72 61.36
9.7 66.57 60.92
0.34 2.93 2.79
0.31 3.31 3,29

mo. Mientras que la abundancia de los esperma-
tozoides esta altamente relacionada con el volu-
men testicular, ademds de presentar una relacién
positiva con la edad, debido a que la mayor can-
tidad se obtuvo en organismos fisiolégicamente
maduros y aptos para la reproduccion.
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RESUMEN

El patrén de reproduccion de roedores nocturnos es
dificil de describirse en condiciones naturales, para inferir-
se se recurri6 a las caracteristicas de la génada a través del
tiempo. De Febrero a Septiembre de 1993, colocdndose
1628 trampas/noche ‘para la captura de roedores. Se estu-
di6 la variacién del tamaiio testicular de machos de Chae-
todipus arenarius sublucidus, ademds se analiz6 la morfo-
metria-y morfologfa de espermatozoides de 30 C. arena-
rius compardndose con la de 30 C. spinatus. Al mismo
tiempo se registr6 la abundancia por clases de edad, El ta-
mafio de los testiculos fue mayor.de febrero a septiembre,
época enla que ocurre la actividad teproductora, y que se.
relacioné con una mayor cantidad de espermatozoides.
Existi¢ diferencia morfométrica de los espermatozoides de
las dos especies. Los indices gonadosomdticos advierten:
indirectamente la actividad‘reproductora.
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