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40 Meters

Take-Off Angle (deg) Typical Skip Distance (miles)

45 400-800 
30 650-1,300
20 950-1700
15 1,200-2,000
12 1,300-2,300
10 1,400-2,400



1���
�	����
����2�	��3�4�5

1�2�6� ��7�3����3��58����3  � 5�
���2�	��9 ���:�0�

5

������� 
����!�����"#�������"��$���!���"#�%$����$&&�'������" #��()*�
����!���+�"#�������"��$���!���"#�%$����$&&�'������" #��()*

,��"#��-%.��&� ,��"#��-%.��&�



/0

������	���/
�����	�����	�����������3�/��5
�1&�&�$-�2�"#���-��--��	��-�

����/
�����'����������*����*���;'	�������������	��� *��4�
��
��������	����	���

�����"#��()*
�����"#��()*�������03

�������03
,��"#��-%.��&�



�����
�	��
�
������	��
	�����
�
<�����	������
�

�:������	����=�����&	���'��
"
��
���	��
�������
	���

����*��&���
 >�������



���������?0@��	��

>�����"	�*�7�(�����0���
,����� ��
�2��	��
2��'�������A���

)B���'"����	�
�9  >���C
�*'���0D����*	���

����E>F ��
���

��*��4���

���������
������


����6�� (�������,�������


4$����



���������
������


�����������������	��

>�����
��:
(����� ��
�2��	���
2��'�������A���

����E(F ��
���

��*��4���

����6� G������>)B,�������


4$���




���������
������


���������������D0�����
��&	���
������

!$�	�B��*	�
1	��	
� �����
&����2��'��

����*	���(�����



����6� !B(������(��������


4$����



���������
������


���������1�������%���	���

+,-.���
	��
>>����1���

 $����	��

2��'������

����E>B(F �
���

��*��4���
/��'����������'��
�����4�

����6�,�B(������>,�������


4������0������

����������������

�
 ��
���+�


�� ��� 
���
����5�

4$����



���������
������


���������%���	���

C'����	#��((B,���
 $����	��


����E B$F �
���

��*��4���
3H��/��'��	���0���	��5

����6�,G������>,�������


4$����



���������?0@��	��

>�����"	�*�7�(�����0���
 $����	��


0D����*���3������

5
����E>F ��
���

��*��4���

���������
������


����6�$$��������,�������


4$����



���������
������


���������������0���

()����"	�*
)�����������'��

 ����������
I��0�),DA*�����:�����*	��

����E>F �
���

��*��4���

����6�! ������>>B,�������


C8���D>BG��4�6��)���

4$����



���������
������


����������*����0������
�	����

()����"	�*
� ���������*

����E(B(F �
���

��*��4���
/��'����������'��
�����4�

����6� ( ������,)B,�������
 (������D B)��4�6�GG��
C8�����(������DGB)��4�6� G���

���
�5���$�"�-	�6$��&

4$����



���������
������


�������������	����
�	����

G�������()����"	�*
����E>B�F �
���

��*��4���

����6� ,(B>�������G��������

(������D>BG��4�6�G���

C8�����(������D B)��4�6�!����

4$����



���������
������



��*�D�������7D��
�����/�������D%��
()����9
��:�!��������


������0����*

J1*����	�
�'
���	
��	&'����
�����	����������>���������

��
������

����6� ,(B,������G)B,�������


J7&&5��&�������.���5&�&�����.	�����$�6�.���$
����5�������8���$�$9���-��
��&
$.��-�"���������-	�
 �

0���.��$�4$:������;)(!��	���!�<=-"5%�$.&����08>

(������D>B)��4�6�G>��
C8�����(������D$B(��4�6�($��

4$���+



���������
������



��*�D�������7D���/�������D%��
0�������	����
'��
�	��*	�*�����

�
����

�������������&����	��*
����&�������)B������)B(��"#

>�������
���
K���0�*�	�*�



���������
������


4����
	�����������3�8�5
����E>B F �
���

��*�����	���4���

����6� ,)������>,�������


����C	�����������3H8�5
����E B,F �
���

��*�����	���4���

����6�!�������>,�������


�����>D�������
�*�
���%���	���


),��������	��

4$����



���������
������


����������GH7�%��

()����"	�*�D  ������
��:
 �)���������������*

),8��8>�8 ,8 ��������4���

),DA*��C����	��

�����1���8>�D ������'&��'���

����������
��*��&���
���

��*���(F 

����6� $$������)��������

(������D>B�(��4�6�!���

C8�����(������D$B,G��4�6�($���

4$���




���������
������


����6� )>������G)B,�������


��8G��������1��������	����

()����"	�*�D  ������
��:

H����������4����	��*
����E(F �&�������)B�>����)B>(��"#

3�'�����/��'����������1���
5

(������D>B!��4�6�GG��
C8�����(������D,B)��4�6��$���

4$����



���������
������


�����������K��0�
/�������D%��

$,���������*
()����"	�*�D!������
��:

����E>F �
���

��*��4���

����6� G�������G)B,�������


(������D(��4�6�!>��
C8�����(������D�B!��4�6�$����

4$����



���������
������


���������A�C��	�����%��
+,-.���
	��

$G�C�� ��
�2��	��
C����*��'�*����F ��'������4��'�
1���
��	��������(F ��'���'����
�	�������*���8>�8 ,8 �������
�

7.2 MHz 2:9 14.1 MHz 1.3:1 21.3 MHz 1.9:1 28.2 MHz 1.5:1

����6� !!������G,�������


(������D(��4�6�!!��
C8�����(������D,B$��4�6�(����

4$����



���������
������


���������1'��
�	����/�������D%��

()����"	�*�D!������
��:
�������%���C����	�*�>>�����2D,G

����!����������*�
�������

����E BGF �
���

��*��4���

����6�>  ������G)B,�������

(������D�B,��4�6�),��

C8�����(������D�B ��4�6�G>�����������������

4$����



��8G�����������

���%��

()����9
��:� >,�������


����6��>> ������G)B,�������


(������D>B)��4�6�  G��
C8�����(������D$B)��4�6�))���

4$����



���������
������


���������C'��D�����%��

 ( ���������*
()����D ����������:

I����,�DA*������*	��
����E>F �
���

��*��4���

����6�>$�������G)B,�������
 (������D(B(��4�6� >>��
C8�����(������D!B ��4�6�(>���

4$���



���������
������


��8G�����������������%��

()����9
��:� >,�������


����6��>)>������,,�������

��;'	��
���(F ����&������
'���'���

3+(����1��1��� �F �
'���'���
5

4$���

(������D>B$�6� >>��
C8�����(������D)B ��4�6�(>���



���������
������


���������K��0��	����

$,����0����*
()����"	�*

����E>F �
���

��*��4���

����6�>)(������,)B,�������


(������D B)��4�6� G,��
C8�����(������D!B)��4�(����

4$��+



���������
������


��8G��������1��������*�
���/�������D%��


()����"	�*�D  ������
��:
((��������	��
 ��
�2��	��

L���	����+� D���1���

����6�>)$������,,�������


H����������4����	��*
3�'��/��'����������1���
5

(B�F  B,F (B�F 
)B�,��"# )B >��"# )B>���"#

4$���



���������
������


���������0���

(,B,����:�(,B,���
I��0�),DA*�����:�����*	��

����E>F �
���

��*��4���

����6�>G$������G)B,�������

(������D(BG��4�6�  !��

C8�����(������DGB$��4�6�����

4$��




���������
������


���������>D����0������.��	

+,-.���
	�����?�*�����C����@
%����H����������4����	��*

���:	�����'&�����*	��

����6�( ����������������


(������DB�$��4�6 >)G��
C8�����(������D G��4�6�,���

���
�5���$�"�-	�6$��&

4$���



���������
������


����������*�
���/�������D%��


K����������*��D!������
��:
,�9A*�����:������*�
��������

L
�
���/�A����D1�>����
�����	��D���&	���

����������	��

����	����������
����6�(>>������,,���������	���3������5

 (G������,,�����4����
	���3H8�5

4$���



��������

������


E�����C	���3�8�5

4����
	���3H8�5�M

���������)B�����)B(��"#

K��0��*�
���/��D%��

���D�	�� ���

4����
	�� ������	
��
%
��	�����%��

,,�����1���DA���
����

"��	#������4����
	���%	��"��	#���������DC	���%	��



���������
������


�����������:��
>D����4���

,�����7� G���

����6��G�B(���������������


�����'���

4$���



���������
������


����������*�
���C'��D����
/�������D%��


���*�����$(BG����9���
���� ������
I��0��,�DA*������*	��

,�DA*�����:������*�
�������
L
�
���/�A����D1�>����

�����	��D���&	���
����������	��

����6��>(������,,���������	���3������5
 )(������,,�����4����
	���3H8�5

4$����

(������DB,��4�6>,����



��������

������


E�2�	��������������	��
3������5�GB� ��4	����,,����

2�	����������4����
	��
3H8�5��B,(��4	����,,�����M

����)����)B(��"#
E������������H8���M



����������*�
���C'��D����
/�������D%��


2�	������C84��'�������,,�������


31'��������&�
����45
$>B(G�������*����

���
���	
�������� �������� >�K���
������
�	�*��������
������	��������*


/�����
�
�
�������/���������
����	������
��*���,�DA*�
����
������	������,��A*�


��	�*��	������������������4�
����2�	�

�*�
���%���	���
�%
��*�
���C'��D�	#��%��




>� ,����������C	��������
������

>� ��C	��������
������ >� ,�C	��������
������

�	�������8G����/��D%���()���
���:������:	������� >��������


1����'��D
	#���*�
���/�������D%��

���������3���G����������	����������5

����6� ,G������,,����
6�� ((������(�����

����6�$(�������,,�������
� 3 ,���5
6�(G�������(��������




�"�	

���"�	



1"���H�

+,-.

*���F88���B�,;�B���8


