
การออกแบบและวิเคราะห์ขั้นตอนวิธี
DESIGN AND ANALYSIS OF ALGORITHMS
02-212-212

อ.ธิดาวรร    คล้ายศรี



Fundamental of Design and Analysis Algorithms

อ. ธิดาวรร  คลา้ยศรี  มทรพ. วิทยาการคอมพิวเตอร์ 2



ทบทวนก่อนเรียน

อ.ธิดาวรร    คล้ายศรี



อ. ธิดาวรร  คลา้ยศรี  มทรพ. วิทยาการคอมพิวเตอร์ 4

1.1 การแก้ปัญหาและขัน้ตอนวิธี (Problems Solving and Algorithms)

[ภาพโดย อ. จีรพร วีระพนัธ์ุ]
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1.1 การแก้ปัญหาและขัน้ตอนวิธี (Problems Solving and Algorithms)

กระบวนการแกปั้ญหาดว้ยคอมพวิเตอร ์ประกอบไปดว้ย 4 ขัน้ตอน

1. การวเิคราะหปั์ญหา (Problem Analysis)  เขา้ใจปัญหา/ชดัเจน

2. หาแนวคดิในการแกปั้ญหา (Solution Idea)  มวีธิใีดบา้ง

3. การออกแบบและวเิคราะหข์ ัน้ตอนวธิทีางคอมพวิเตอร ์(Design and Analysis Computer 
Algorithm)  แบบวนซ ้า (iterate)/เรยีกตวัเอง (recursive)/ตรรกะ (logic)/การเปรยีบเทยีบ 
(comparison) 

4. การพฒันาและทดสอบโปรแกรม (Program Development and Testing)

https://en.wikipedia.org/wiki/iterate
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B0
https://en.wikipedia.org/wiki/comparison
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1.1 การแก้ปัญหาและขัน้ตอนวิธี (Problems Solving and Algorithms)

กระบวนการท างาน (procedure) ใน algorithm เพื่อใชแ้กปั้ญหาใหบ้รรลุเป้าหมายนัน้จะตอ้ง 

 มขีัน้ตอนการด าเนินงานทีช่ดัเจน

 กระบวนการท างานควรไมซ่บัซอ้น เพื่อทีจ่ะไดส้ามารถน าไปปฏบิตักิารโดยเครื่องคอมพวิเตอร์

 กระบวนการท างานมจีดุจบ (finiteness) 

 นิยมเขยีนในรปูแบบของค าสัง่ล าลอง (pseudo code)



 ถูกตอ้ง

 มปีระสทิธภิาพ

 ใชห้น่วยความจ าใหน้้อยทีส่ดุ

 มขีัน้ตอนวธิทีีช่ดัเจน เขา้ใจงา่ย
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1.2 บทน าการออกแบบขัน้ตอนวิธี (An Introduction to Algorithm Design)

ตอ้งการอลักอรธิึม่ทีด่ีสามารถหาผลลพัธไ์ดถู้กตอ้ง (ในเวลาจ ากดั)



1.3 คณิตศาสตร์พ้ืนฐานเพ่ือการวิเคราะห์ 
(MATHEMATIC PRELIMINARIES FOR ANALYSIS)



1.3.1 อนุกรม (Series) น ามาใชง้านบ่อย:
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1.3 คณิตศาสตร์พืน้ฐานเพื่อการวิเคราะห์ (Mathematic Preliminaries for Analysis)

[ภาพโดย อ. จีรพร วีระพนัธ์ุ]

~ n2

~ xn



1.3.2 ฟังก์ช่ันความซับซ้อนด้านเวลาของ algorithm:
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1.3 คณิตศาสตร์พืน้ฐานเพื่อการวิเคราะห์ (Mathematic Preliminaries for Analysis)

Discrete Mathematic ทีม่กีารใชง้านบ่อย:

 ฟังกช์ัน่ Exponential

 ฟังกช์ัน่ Logarithm

 ฟังกช์ัน่ Factorial
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ฟังก์ช่ัน Exponential 

ฟังกช์ัน่ Exponential อาศยัพืน้ฐานทฤษฏทีีเ่กีย่วขอ้งกบัเลขยกก ำลงั

ถา้ a, b เป็นจ านวนจรงิ โดยที ่a≠0, b≠0 และ m, n เป็นจ านวนเตม็

1. aman = am + n

2. (am) n = amn

3. (ab) m = ambm

4. (a/b) m = am/bm

5. am/an = am - n
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ทฤษฏีที่เก่ียวข้องกับฟังก์ช่ัน Exponential

ถ้า a, b เป็นจ านวนจริงบวก โดยที่ a≠1, b≠1 และ x, y เป็นจ านวนจริง, ตวัแปร หรือนิพจน์ทางคณิตศาสตร์
1. กฏของเลขยกก ำลัง (Exponent Laws)

1.1 axay = ax + y

1.2 (ax) x = ax2

1.3 (ab) x = axbx

1.4 (a/b) x = ax/bx

2. ax = ay ก็ต่อเมื่อ x = y
3. ถ้ำ x≠0 แล้ว ax = bx ก็ต่อเมื่อ a = b

1.5 am/an = am – n

1.6 a-x = 1/ax

1.7 a0  = 1



ฟังก์ช่ัน Logarithms/ทฤษฏีท่ีเก่ียวข้องกบัฟังกช์ัน่ Logarithms

ฟังกช์ัน่ Logarithm เป็นสว่นกลบักนัของ ฟังกช์ัน่ Exponential
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ก าหนด M, N, a และ b เป็นจ านวนจรงิบวก โดยที ่a≠1, b≠1และม ีn เป็นจ านวนจรงิ
แลว้ สามารถสรุปได ้ดงันี้
1. loga MN = loga M + loga N
2. loga M/N = loga M - loga N
3. loga 1 = 0
4. loga Mn = nloga M
5. loga a = 1
6. loga M = loga N   กต่็อเมือ่  M=N

7. a loga M = M

8. logan M = 1/n loga M

9. log1/a M = - loga M 

10. loga M = 1/ logMa เมือ่ M ≠ 1



ฟังก์ช่ัน Factorial 

คา่ n Factorial  n!  

หมายถึง ผลคณูของจ านวนเต็มบวกตัง้แต ่1 ถึง n เมื่อ n เป็นจ านวนเต็มบวกใดๆ 
เช่น factorial 8 (8!)  = 8 x 7 x 6 x 5 x 4 x 3 x 2 x 1 
หรือ ผลคณูของจ านวนเต็มบวก n กบัจ านวนที่ลดลงจาก n ทีละ 1 จนกระทัง่ถึง 1
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n! = n x (n-1) x (n-2) x (n-3) x … x 2 x 1

หรือ n! = 1 x 2 x 3 x … x (n-1) x n



แบบฝึกหดั

 จงเขียนอลักอริธ่ึม ท าการหาค่า   n  factorial

อ. ธิดาวรร  คลา้ยศรี  มทรพ. วิทยาการคอมพิวเตอร์ 15


