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rama comparten un mismo
ancestro y estdn mas cercanos entre si que con los descendientes de otras ramas. Cada cladograma por
representar las relaciones evolutivas entre un grupo de seres vivos se considera una teoria cientifica..

Un clado” es la agrupacién que incluye el ancestro comun y todos
E;\ { sus descendientes, vivos o extintos. Estos conjuntos representan
sto es un clado

un grupo natural, pues su clasificacién refleja la evolucidn del

j 3 grupo.

Esto NO es
un clado

Un clado puede estar conformado por
una especie o por miles. Los clados
estan anidados dentro de otros, lo cual
refleja que la clasificacidn bioldgica es
jerdrquica.

Los bidlogos usan los cladogramas para tres propdsitos:
1. Probar hipdtesis sobre la evolucidn.
2. Aprender sobre las caracteristicas de las especies extintas y los linajes ancestrales.

3. Clasificar los organismos segun las caracteristicas que heredaron de un ancestro comun de forma tal
que la clasificacién revele la evolucidn de las especies.

En la imagen anterior se muestra el parentesco entre una bacteria, un hongo, una mariposa, un pez, una
lagartija y un ratdn. Junto a la linea del cladograma se notan unos cuadros rojos que indican las
caracteristicas compartidas. La caracteristica que esta mas en la base es el de estar formado por
célula(s) eucariota(s), todos los linajes que se derivaron desde este punto, los que conducen a los
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hongos, las mariposa, los peces, las lagartijas y los ratones poseen esta caracteristica; La segunda
caracteristica sefalada en este cladograma es la presencia de tejidos animales, todas las ramificaciones
qgue hay después de este punto, las que conducen a las mariposas, los peces, las lagartijas y los ratones,
poseen esta nueva caracteristica. También podemos hacer una lectura de las caracteristicas que tienen
los organismos teniendo en cuenta la informacidn proporcionada por el cladograma, asi pues podemos
decir basados en este cladograma que un ratén posee: células eucariotas, tejidos animales, craneo,
pulmones y pelo.

Basados en el anterior cladograma podemos afirmar también que un ratén estd mas emparentado con
una lagartija que con un pez ya que el nodo de bifurcacidn entre los linajes del ratéon y la lagartija estd
mas préximo que el nodo de bifurcacién de los linajes que llevan al pez y al ratén.

Como se nota en el cladograma o -~k
i . \ o ' Sy
anterior todos los organismos se v vy }-z;"\
colocan en las hojas, y cada nodo ‘ S ot ] i ’ =

interior se divide en dos ramas. Los ~ Bacteria  Hongo  Mariposa  Pez Lagartija  Ratén
taxones que resultan de cada Pelo
bifurcacion se denominan taxones
hermanos o grupos hermanos. Cada
clado se define en base a una serie
de caracteristicas que aparecen en
sus miembros y que fueron
heredadas a sus descendientes.

En nuestro cladograma anterior la presencia de crdneo es una caracteristica plesiomorfica frente a la
caracteristica de pelo, ya que la caracteristica de crdneo se encuentra también en los grupos hermanos
al ratén, en la lagartija y el pez.
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EJERCICIOS SOBRE CLADOGRAMAS

En biologia evolutiva se considera que las caracteristicas anatdmicas mds generalizadas en un grupo
taxondmico son mds antiguas, mientras que las que se encuentran restringidas a grupos mas pequefios
son mas recientes. La grafica que se muestra a continuacién ejemplifica esta situacién para los

vertebrados:
| j ? ;( ;
)~y _.. : { ;
y . = & >~ .
Atdn Lagartija Canguro Ardilla Cercopiteco Orangutan Humano

Mandibula con

menton
Omoplatos en

la espalda
Pulgar oponible
Placenta

Pelo
4 Extremidades
Craneo

Segun lo anteriormente expuesto se puede afirmar correctamente que:

a)
b)

c)
d)

La aparicion del pulgar oponible precedid a la aparicion del pelo.

La apariciéon del pelo en los mamiferos se dio mucho antes que la aparicién del pulgar oponible
en los primates.

La evolucion de la placenta fue anterior a la evolucion de un mentdn en la mandibula.

La presencia de cuatro extremidades en los vertebrados es una caracteristica de evolucién mas
reciente que la del craneo.

Segun la informacidn proporcionada por el cladograma se puede afirmar correctamente que

a)
b)
c)
d)

el canguro posee pelo pero no un pulgar oponible.

los orangutanes y los humanos tienen mandibula con menton.
el atln carece de un craneo dseo

el canguro es un mamifero placentario.

Son caracteristicas comunes al canguro y al orangutan

a)
b)
c)
d)

el pulgar oponible, placenta y pelo

el craneo, cuatro extremidades y el pelo.

El mentén en la mandibula y los omoplatos en la espalda.
ninguna.

El tener los omoplatos en la espalda, y no a los lados del cuerpo, es una caracteristica comun a

a)
b)
c)
d)

el orangutan y el ser humano.
el cercopiteco y el orangutan.
a la lagartija y el canguro.

al canguro y la ardilla.
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En la clasificacidn de los seres vivos se pueden encontrar dos tipos de estructuras: las estructuras
analogas y las estructuras homélogas. Las primeras tienen una funcién similar, pero sus antecedentes
evolutivos son completamente distintos. Las estructuras homadlogas por su parte, tienen un origen
comun (vienen de un mismo ancestro) aunque su funcién y aspecto pueden ser diferentes.

I:I Hamero . Carpales

D Radio [:] Metacarpales

B cubito [[] Falanges
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Como ejemplo de lo anterior se presenta el siguiente cladograma:

ks a2

_\.)

Zarigiiella Topo . Arrendajo
Salamandra australiana marsupial Murciélago Mono arafia Topo europeo azul
i La mano
Cola Extremidad forma un Cola Extremidad
prensil anterior ala prensil anterior
adaptada adaptada
para cavar para cavar
Marsupio +
Placenta 3
alantoica ® Extreymdades
anteriores
adaptadas para
Pelo el vuelo
Amnios
Cuatro extremidades
5) Elanterior cladograma muestra las relaciones evolutivas entre siete especies de vertebrados. Segin

lo expresado en este se puede afirmar que

a)
b)
c)
d)

el pelo es una estructura andloga entre la zariglieya y el mono arafia

el amnios separa evolutivamente al topo marsupial y al topo europeo

el marsupio es una estructura homéloga para la zariglieya y el topo marsupial

el brazo adaptado para cavar es una caracteristica que heredaron los topos marsupiales y los
topos europeos de un mismo ancestro.

La extremidad anterior aves y murciélagos es considerada una estructura homéloga porque

a)
b)
c)
d)

cada linaje evoluciond por separado la extremidad anterior.

el vuelo de las aves es mas eficiente que el de los murciélagos

las alas fueron heredadas de un mismo ancestro de ambos linajes

la extremidad fue heredada de un mismo ancestro, lo que se evidencia en la secuencia de
huesos.

El aspecto similar de la extremidad anterior y del cuerpo en general del topo marsupial y el topo
europeo se puede explicar por

a)
b)
c)
d)

la adaptacién a modos de vida similares.

la herencia desde un mismo ancestro de la mano apta para cavar.
la adquisicidon de estructuras homadlogas en ambos grupos.

la adaptacién a ambientes diferentes.
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El siguiente cladograma muestra las relaciones evolutivas entre cuatro grupos de aves:

Buitre negro — o .
Cigiiefia negra Rey de los gallinazos americano Aguila real Gavilan colirrojo  Buitre leonado
(Ciconia nigra) (Sarcoramphus papa) (Coragyps atratus) (Aquila chrysaetos) (Buteo jamaicensis) (Gyps fulvus)

I
BUITRES DEL
VIEJO MUNDO

CIGUENAS

| T
BUITRES DELINUEVO MUNDO RAPACES DIURNAS

+ Ancestro comun

8) El cladograma muestra que los buitres del Nuevo Mundo pertenecen a un linaje diferente al de los
buitres del Viejo Mundo. No obstante estos dos grupos presentan adaptaciones que les permiten
alimentarse de cadaveres como el tener la cabeza y el cuello libres de plumas. Esta similitud es
probablemente resultado de:

a) haber heredado estas caracteristicas de un ancestro en comun.

b) una evolucidn convergente entre los dos linajes de buitres

c) cruces permanentes entre buitres del Nuevo Mundo con buitres del Viejo Mundo.
d) ritmos diferentes de evolucion y adaptacion.

9) En biologia se considera que conforman un grupo natural todos los contenidos en un clado que
comparte un ancestro comun (uno que no compartan con ningun otro organismo del diagrama). Si
en una clasificacidn se colocan al buitre leonado, al buitre americano, al rey de los gallinazos y
demas aves de carrofia en una misma familia. Este intento de clasificacidn:
a) Esacorde con que todos los buitres forman un grupo natural.
b) Demuestra que caracteristicas como el cuello sin plumas evolucioné una sola vez.
c) Ignora que dos linajes de aves llegaron por convergencia evolutiva a parecerse.
d) Deja de lado que el buitre leonado esta mas cercanamente emparentado con las cigliefias.
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10) Los invertebrados son la mayoria de los animales. Entre ellos podemos encontrar una enorme
diversidad de formas anatdmicas. Durante mucho tiempo se ha estudiado la relacién evolutiva entre
los diferentes grupos. Hoy se considera que los animales protostomados (en los que el embrién
desarrolla primero una boca) que incluye a los moluscos, anélidos, nematodos y artropodos, entre
otros se dividen en dos grandes grupos: Los que tienen exoesqueletos que deben mudar, los
ecdisozoos y los que no poseen exoesqueleto: los lofotrocozoos. Otras caracteristicas como la
metameria, o el hecho de tener circulacién cerrada (en la que el liquido circulante siempre esta
dentro de vasos sanguineos) parecen haber evolucionado varias veces en grupos diferentes. Algunos
grupos de animales presentan metamerismo, es decir tienen su cuerpo organizado en una serie de
elementos que se repiten. Los anélidos y los artropodos son grupos de animales que presentan
metameria, mientras que los moluscos no.

)}

&« v

MOLUSCOS | ANELIDOS | PLATELMINTOS| ARTROPODOS

Muda de No No Si si
Exoesqueleto

T9b° ) Completo Completo Completo Completo
Digestivo

Sistema Abierto. Excepto| Cerrado o Ninguno po—

Circulatorio en cefalépodos | abierto

Metameria No Si No Si
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Si sabemos que las caracteristicas homdlogas de los organismos reflejan un antepasado comun se puede
afirmar que el diagrama que mejor refleja las relaciones evolutivas entre artrépodos, moluscos y

anélidos es:

A. Lofocotrozoos Ecdisozoos

L 1
r

- |

Moluscos Anélidos Platelmintos Artropodos
|

B. Lofocotrozoos Ecdisozoos

Platelmintos Anélidos Moluscos Artropodos

i

Lofocotrozoos
L

Ecdisozoos

Platelmintos Moluscos Anélidos Artropodos
|

D. Lofocotrozoos Ecdisozoos

'l L
—

~ N S “’)J&

Platelmintos Anélidos Moluscos Artrépodos

'—d,l_l

11) Uno de los logros mas grandes del naturalista Charles Darwin fue el de descubrir que todas las
especies de la Tierra tienen antepasados en comun. Unas especies estdan mas emparentadas con
otras, y esto se puede evidenciar al comparar sus secuencias de ADN y la anatomia comparada. El
siguiente cladograma muestra la historia evolutiva de un grupo de especies clasificadas en el Orden

Carnivora. Se muestran solo cinco especies.

Civeta India

Hiena manchada

Suricata Fosa
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De acuerdo con esto podria afirmarse que correctamente que

a) existen mas caracteristicas esqueléticas en comun entre el puma y el fosa que entre el fosa y el
suricato.

b) las secuencias de ADN seran mas similares entre la civeta y le hiena, que entre la hiena y el
suricato.

c) existen mas caracteristicas esqueléticas en comun entre la hiena y el suricato, que entre el
suricato y el fosa.

d) las secuencias de ADN serdn mds similares entre el fosa y el suricato, que entre el suricato y el
puma.

12) Un clado estad dado por todas las especies que descienden de una misma ancestral. El siguiente
cladograma muestra las relaciones evolutivas de las aves modernas, representadas por el
correcaminos con aves fésiles y otros dinosaurios manirraptores, ya extintos.

Anchiornis huxleyi y Confuciosornis Ichthyornis

Correcaminos Archaeopteryx
Geococcyx velox

Velociraptor

@
| )

Los nimeros en el cladograma indican un antepasado comun con una caracteristica que define cada
clado.

Se puede afirmar correctamente que
a) 4 esantepasado de Archaeopteryx y del correcaminos.
b) El antepasado comun mas proximo entre el correcaminos y Anchiornis es 2.
c¢) 1esantepasado de todos los organismos presentes excepto el Velociraptor.
d) 5 esantepasado de Confuciosornis, Icthyoronis y el Geococcyx.
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13) Segun el siguiente diagrama se puede afirmar todo EXCEPTO que
a) Las angiospermas poseen ovarios.
b) Los musgos carecen de xilema y de floema para transportar el agua y los nutrientes.
c) Los helechos se reproducen por semillas.
d) Las angiospermas también son espermatofitas.

14) De la grafica se puede inferir que
a) todas las plantas descienden de las algas carales.
b) el lirio es el organismo mas evolucionado.
c) todas las plantas comparten una comunidad de descendencia.
d) las plantas con flores son el grupo mds antiguo de vegetales.
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