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Historic	  philosophy	  
•  1:150	  raBo	  
•  1:300	  raBo	  excepBon	  
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Code	  requirements	  
ResidenBal	  vs.	  Commercial	  
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Interna$onal	  Building	  Code,	  2012	  Edi$on	  
Chapter	  12-‐Interior	  Environment;	  SecBon	  1203-‐VenBlaBon	  	  

1203.2	  ADc	  spaces.	  Enclosed	  aOcs	  and	  enclosed	  raPer	  spaces	  formed	  where	  
ceilings	  are	  applied	  directly	  to	  the	  underside	  of	  roof	  framing	  members	  shall	  
have	  cross	  venBlaBon	  for	  each	  separate	  space	  by	  venBlaBon	  openings	  
protected	  against	  the	  entrance	  of	  rain	  and	  snow.	  Blocking	  and	  bridging	  shall	  
be	  arranged	  so	  as	  not	  to	  interfere	  with	  the	  movement	  of	  air.	  An	  airspace	  of	  
not	  less	  than	  1	  inch	  (25	  mm)	  shall	  be	  provided	  between	  the	  insulaBon	  and	  the	  
roof	  sheathing.	  The	  net	  free	  venBlaBng	  area	  shall	  not	  be	  less	  than	  1/150th	  of	  
the	  area	  of	  the	  space	  venBlated.	  
	  ExcepGons:	  
	  [conBnued…]	  
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ExcepGons:	  
1. 	  The	  net	  free	  cross-‐venBlaBon	  area	  shall	  be	  permi[ed	  to	  be	  reduced	  to	  

1/300	  provided	  that	  not	  less	  than	  50	  percent	  and	  not	  more	  than	  80	  
percent	  of	  the	  required	  venBlaBng	  area	  provided	  by	  venBlators	  located	  
in	  the	  upper	  porBon	  of	  the	  space	  to	  be	  venBlated	  at	  least	  3	  feet	  (914	  
mm)	  above	  eave	  or	  cornice	  vents	  with	  the	  balance	  of	  the	  required	  
venBlaBon	  provided	  by	  eave	  or	  cornice	  vents.	  

2.	  The	  net	  free	  cross-‐venBlaBon	  area	  shall	  be	  permi[ed	  to	  be	  reduced	  to	  
1/300	  where	  a	  Class	  I	  or	  II	  vapor	  barrier	  is	  installed	  on	  the	  warm-‐in-‐
winter	  side	  of	  the	  ceiling.	  

3. 	  AOc	  	  venBlaBon	  shall	  not	  be	  required	  when	  determined	  	  not	  necessary	  
by	  the	  building	  official	  	  due	  to	  atmospheric	  or	  climaBc	  condiBons.	  

	  

Interna$onal	  Residen$al	  Code,	  2012	  Edi$on	  
Chapter	  8-‐Roof-‐Ceiling	  ConstrucBon;	  SecBon	  R806-‐Roof	  VenBlaBon	  	  

R806.1	  VenGlaGon	  required.	  Enclosed	  aOcs	  and	  enclosed	  raPer	  spaces	  
formed	  where	  ceilings	  are	  applied	  directly	  to	  the	  underside	  of	  roof	  raPers	  
shall	  have	  cross	  venBlaBon	  for	  each	  separate	  space	  by	  venBlaBng	  openings	  
protected	  against	  the	  entrance	  of	  rain	  or	  snow.	  VenBlaBon	  openings	  shall	  
have	  a	  least	  dimension	  of	  1/16	  inch	  (1.6	  mm)	  minimum	  and	  1/4	  inch	  (6.4	  
mm)	  maximum.	  VenBlaBon	  openings	  having	  a	  least	  dimension	  larger	  than	  1/4	  
inch	  (6.4	  mm)	  shall	  be	  provided	  with	  corrosion-‐resistant	  wire	  cloth	  screening,	  
hardware	  cloth,	  or	  similar	  material	  with	  openings	  having	  a	  least	  dimension	  of	  
1/16	  inch	  (1.6	  mm)	  minimum	  and	  1/4	  inch	  (6.4	  mm)	  maximum.	  
	  
Openings	  in	  roof	  framing	  members	  shall	  conform	  to	  the	  requirements	  of	  
SecBon	  R802.7.	  Required	  venBlaBon	  openings	  shall	  open	  directly	  to	  the	  
outside	  air.	  
ExcepGon:	  	  AOc	  venBlaBon	  shall	  not	  be	  required	  when	  determined	  not	  
necessary	  by	  the	  code	  official	  due	  to	  atmospheric	  or	  climaBc	  condiBons.	  
[conBnued…]	  
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R806.2	  Minimum	  vent	  area.	  	  The	  minimum	  net	  free	  venBlaBng	  area	  shall	  be	  
1/150	  	  of	  the	  area	  of	  the	  vented	  space.	  
ExcepGon:	  	  The	  minimum	  net	  free	  venBlaBon	  area	  shall	  be	  1/300	  	  of	  the	  
vented	  space	  provided	  one	  or	  more	  of	  the	  following	  condiBons	  are	  met:	  
1.	  In	  Climate	  Zones	  6,	  7	  and	  8,	  a	  Class	  I	  or	  II	  vapor	  retarder	  is	  installed	  on	  
the	  warm-‐in-‐winter	  side	  of	  the	  ceiling.	  

2.	  At	  least	  40	  percent	  and	  not	  more	  than	  50	  percent	  of	  the	  required	  
venBlaBng	  area	  is	  provided	  by	  venBlators	  located	  in	  the	  upper	  porBon	  
of	  the	  aOc	  or	  raPer	  space.	  Upper	  venBlators	  shall	  be	  located	  no	  more	  
than	  3	  feet	  (914	  mm)	  below	  the	  ridge	  or	  highest	  point	  of	  the	  space,	  
measured	  verBcally,	  with	  the	  balance	  of	  the	  required	  venBlaBon	  
provided	  by	  eave	  or	  cornice	  vents.	  Where	  the	  locaBon	  of	  wall	  or	  roof	  
framing	  members	  conflicts	  with	  the	  installaBon	  of	  upper	  venBlators,	  
installaBon	  more	  than	  3	  feet	  (914	  mm)	  below	  the	  ridge	  or	  highest	  
point	  of	  the	  space	  shall	  be	  permi[ed.	  

R806.3	  Vent	  and	  insulaGon	  clearance.	  	  Where	  eave	  or	  cornice	  vents	  are	  
installed,	  insulaBon	  shall	  not	  block	  the	  free	  flow	  of	  air.	  A	  minimum	  of	  a	  1-‐inch	  
(25	  mm)	  space	  shall	  be	  provided	  between	  the	  insulaBon	  and	  the	  roof	  
sheathing	  and	  at	  the	  locaBon	  of	  the	  vent.	  
	   7	  

Climate	  zones	  
IECC	  2012,	  SecBon	  C301	  and	  Sec.	  R301—Climate	  Zones	  
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“Balanced”	  venGlaGon	  
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Professional	  Roofing,	  Sept.	  2014	  	  
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Unvented,	  condiGoned	  aDcs	  
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Interna$onal	  Residen$al	  Code,	  2012	  Edi$on	  
Chapter	  8-‐Roof-‐Ceiling	  ConstrucBon;	  SecBon	  R806-‐Roof	  VenBlaBon	  

R806.5	  Unvented	  aDc	  and	  unvented	  enclosed	  raTer	  assemblies.	  Unvented	  
aOc	  assemblies	  (spaces	  between	  the	  ceiling	  joists	  of	  the	  top	  story	  and	  the	  
roof	  raPers)	  and	  unvented	  enclosed	  raPer	  assemblies	  (spaces	  between	  
ceilings	  that	  are	  applied	  directly	  to	  the	  underside	  of	  roof	  framing	  members/
raPers	  and	  the	  structural	  roof	  sheathing	  at	  the	  top	  of	  the	  roof	  framing	  
members/raPers)	  shall	  be	  permi[ed	  if	  all	  the	  following	  condiBons	  are	  met:	  
1.	  The	  unvented	  aOc	  space	  is	  completely	  contained	  within	  the	  building	  
thermal	  envelope.	  

2.	  No	  interior	  Class	  I	  vapor	  retarders	  are	  installed	  on	  the	  ceiling	  side	  (aOc	  
floor)	  of	  the	  unvented	  aOc	  assembly	  or	  on	  the	  ceiling	  side	  of	  the	  
unvented	  enclosed	  raPer	  assembly.	  

3.	  Where	  wood	  shingles	  or	  shakes	  are	  used,	  a	  minimum	  1/4-‐	  inch	  (6	  mm)	  
vented	  air	  space	  separates	  the	  shingles	  or	  shakes	  and	  the	  roofing	  
underlayment	  above	  the	  structural	  sheathing.	  
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	  	  4.	  In	  Climate	  Zones	  5,	  6,	  7	  and	  8,	  any	  air-‐impermeable	  insulaBon	  shall	  be	  a	  
Class	  II	  vapor	  retarder,	  or	  shall	  	  have	  a	  Class	  III	  vapor	  retarder	  coaBng	  or	  
covering	  in	  direct	  contact	  with	  the	  underside	  of	  the	  insulaBon.	  

5.	  Either	  Items	  5.1,	  5.2	  or	  5.3	  shall	  be	  met,	  depending	  on	  the	  air	  
permeability	  of	  the	  insulaBon	  directly	  under	  the	  structural	  roof	  
sheathing.	  
5.1 	  Air-‐impermeable	  insulaBon	  	  only.	  InsulaBon	  shall	  be	  applied	  in	  

direct	  contact	  with	  the	  underside	  of	  the	  structural	  roof	  sheathing.	  
5.2 	  Air-‐permeable	  insulaBon	  only.	  In	  addiBon	  to	  the	  air-‐permeable	  

insulaBon	  installed	  directly	  below	  the	  structural	  sheathing,	  rigid	  
board	  or	  sheet	  insulaBon	  shall	  be	  installed	  directly	  above	  the	  
structural	  roof	  sheathing	  as	  specified	  in	  Table	  R806.5	  for	  
condensaBon	  control.	  

5.3 	  Air-‐impermeable	  and	  air-‐permeable	  insulaBon.	  The	  air-‐
impermeable	  insulaBon	  	  shall	  be	  applied	  in	  direct	  contact	  with	  the	  
underside	  of	  the	  structural	  roof	  sheathing	  as	  specified	  in	  Table	  
R806.5	  for	  condensaBon	  control.	  The	  air-‐permeable	  insulaBon	  shall	  
be	  installed	  directly	  under	  the	  air-‐impermeable	  insulaBon.	  
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5.4.	  Where	  preformed	  insulaBon	  board	  is	  used	  as	  the	  air-‐impermeable	  

insulaBon	  layer,	  it	  shall	  be	  sealed	  at	  the	  perimeter	  of	  each	  
individual	  sheet	  interior	  surface	  to	  form	  a	  conBnuous	  layer.	  

	  

14	  

CLIMATE	  ZONE	   MINIMUM	  RIGID	  BOARD	  ON	  AIR-‐IMPERMEABLE	  
INSULATION	  R-‐VALUEa	  

2B	  and	  3B	  Ble	  roof	  only	   0	  (none	  required)	  

1,	  2A,	  2B,	  3A,	  3B,	  3C	   R-‐5	  

4C	   R-‐10	  

4A,	  4B	   R-‐15	  

5	   R-‐20	  

6	   R-‐25	  

7	   R-‐30	  

8	   R-‐35	  

TABLE	  R806.5	  
INSULATION	  FOR	  CONDENSATION	  CONTROL	  

a	  Contributes	  to	  but	  does	  not	  supersede	  the	  requirements	  in	  SecBon	  N1103.2.1.	  	  
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Professional	  Roofing,	  Oct.	  2014	  	  
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Ice	  damming	  
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Ice	  damming	  
Code	  requirements	  

IBC	  2012:	  
•  For	  asphalt	  shingles,	  roll	  roofing,	  slate,	  metal	  
shingles,	  and	  wood	  shakes	  and	  shingles	  

•  “…history	  of	  ice	  forming	  along	  eaves…”	  
•  24	  inches	  inside	  exterior	  wall	  line	  

IRC	  2012:	  
•  Similar	  to	  IBC	  2012	  except…	  
•  Instead	  of	  “…history…”,	  see	  IRC	  2012,	  Table	  
R301.2(1)—Climate	  and	  Geographic	  Design	  
Criteria	  

17	  

Ice	  damming	  
The	  NRCA	  Roofing	  Manual	  

NRCA	  guidelines:	  
•  For	  all	  steep-‐slope	  water-‐shedding	  roof	  
systems	  (including	  Ble	  and	  architectural	  metal	  
panels)	  

•  Include	  anyBme	  “…the	  January	  mean	  
temperature	  is	  30	  F	  or	  less….”	  

•  ASTM	  D1970	  self-‐adhering	  underlayment	  
•  Extending	  upslope	  a	  minimum	  of	  	  24	  inches—
measured	  in	  the	  horizontal	  plane—from	  the	  
inside	  of	  a	  building’s	  exterior	  wall	  line	  

18	  
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The	  NRCA	  Roofing	  Manual	  

	  	  

19	  

Professional	  Roofing	  
November	  2014	  
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Vaulted	  (cathedral)	  ceilings	  
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Wayne	  Tobiasson/CRREL	  research:	  
•  VenBlaBon	  has	  a	  role	  in	  

reducing	  ice-‐dam	  and	  icicle	  
formaBon	  

•  When	  it	  is	  warmer	  than	  22	  F,	  
melted	  water	  seldom	  refreezes	  
at	  eaves.	  	  

•  Size	  venBlaBon	  to	  keep	  the	  
bo[omside	  of	  the	  roof	  deck	  
below	  freezing	  when	  it	  is	  22	  F	  
outside.	  

•  When	  it	  is	  colder	  than	  22	  F,	  it	  is	  
easier	  to	  venBlate	  with	  outside	  
air	  	  

Vaulted	  (cathedral)	  ceilings	  
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Pages	  220-‐223:	  
•  Further	  explanaBon	  of	  concept	  
•  Graphs/curves:	  
•  Roof	  slope	  
•  Roof	  system	  R-‐value	  
•  Airway	  height	  (air	  space)	  
•  Inlet	  area	  (in2)	  
•  Airway	  length	  (raPer	  length)	  
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QuesGons	  
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