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Resumen: Con base en el estudio taxonémico y de distribucién de los quirépteros de Chiapas
(Alvarez-Castafieda y Alvarez, 1991), se analizan los patrones de distribucién de los murciélagos
de este estado, obteniéndose nueve patrones distintos que se agrupan en tres principales: a) los de
las tierras bajas, b) los de las tierras altas y c) los de amplia distribucién en el estado. Se revisa
la nomenclatura zoogeogrifica para el drea, al igual que los limites que se han propuesto.

Tomando en cuenta las afinidades zoogeogréficas y los patrones de distribucién de cada especie,
se realiza un andlisis, por medio de la férmula de afinidad faunistica de Sorensen y el método de
ligamiento simple, y se establecen los limites entre la regién nedrtica y la neotropical. Con base
en diferentes grupos zoolégicos, en Chiapas se han establecido cinco provincias bi6ticas, mismas
que se confirman con el andlisis de la quiropterofauna.

INTRODUCCION

Tradicionalmente, los quirdpteros no han sido utilizados para estudios zoogeograficos,
ya que, por sus caracteristicas de desplazamiento pueden recorrer grandes distancias y
salvar muchas de las barreras geogréﬁcas que para la mayoria de los pequefios mamiferos
son efectivas; sin embargo esto no es asi con referencia a las barreras ecolégicas (Willig,
1986), las cuales son sumamente efectivas para este grupo y tomando en cuenta el con-
cepto de Halffter (1964) que la divisi6n entre la regién neotropical y la nedrtica es una
barrera ecolégica, se considera que los quirdpteros si se pueden tomar como indicadores
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zoogeograficos. Los limites y la extension de las regiones zoogeograficas han sido discu-
tidos y establecidos segiin el criterio de varios autores, quedando los limites en términos
generales, entre la regién nedrtica y la neotropical en México.

Wallace (1876) es el primero en proponer que la divisién de la regién nedrtica y la neo-
tropical se encuentra en Mixico, la forman las sierras madres, Occidental y Oriental y
el Eje Voicdnico Transversal; Hooper en 1949 considera que el limite coincide con la
frontera de México con Guatemala, quedando de esta manera, todo el estado de Chiapas
dentro de la regi6n nedrtica y Darlington (1957), menciona que la regién nedrtica ocupa
desde el Eje Volcanico Transversal hacia el norte y la neotropical, de esta cordillera al
sur, incluyendo las tierras bajas de ambas costas hasta Sudamérica.

Halffter (1964), después de hacer un compendio de la zoogeografia de México, consi-
dera como zonas de transicién desde el Rio Bravo hasta Guatemala y las partes altas de
El Salvador y Nicaragua; sin embargo, en otra parte de su trabajo estima que de la parte
alta de Chiapas a El Salvador es zona nedrtica, ya que la fauna de afinidad nedrtica de
esta region predomina sobre la tropical. Otro concepto que maneja es que los limites entre
la regién nedrtica y la neotropical son fundamentalmente ecoldgicos, por lo tanto, piensa
que en el estado de Chiapas se encuentran los limites austral y boreal de las regiones nedr-
tica y neotropical, rcspectivamente. ‘

Después del establecimiento de las regiones biéticas, se propuso el uso de provincias
biéticas, siendo Smith (1941) el primero que las propone para México, basdndose tnica-
mente en la distribucién de especies de lagartijas del género Sceloporus. En este trabajo
queda Chiapas dividido en tres provincias bi6ticas que pertenecen a la region tropical de
la subregién mexicana. Estas provincias son: la planicie costera del Pacifico en la seccion
sur de la provincia tapachulteca; toda la parte central del estado dentro de la provincia
de la altiplanicie Chiapaneca y la planicie costera del Golfo de México, en la provincia
del Petén. .

Smith (1949) divide al estado de Chiapas en dos subregiones de la regién neotropical,
la atldntica y la guatemalteca; éstas a su vez las divide en provincias, quedando de la si-
guiente manera para la subregion atldntica: La planicie costera del Golfo se divide en dos
provincias, la del Petén y la de Palenque; la depresién central en la de Palenque y la plani-
cie costera del Pacifico en la de la Esperanza y la provincia de Quechia. Por lo que res-
pecta a la regién guatemalteca se divide en el Macizo Central dentro de la provincia de
Cucumatdn y la Sierra Madre del Sur dentro de la de Chimaitenango.

Mis tarde, con base en la distribucién de aves y mamiferos, Goldman y Moore (1946)
establecen las provincias bi6ticas de México y Ryan (1964) las de Centroamérica, para
Chiapas ambos autores establecen las' mismas tres provincias de Smith (1941), pero les
dan nombres y limites distintos.

Hershkovitz en 1958 propone que el estado de Chiapas quede dentro de la subregion
brasilefia ocupando parte de la provincia de América Central. West (1964), divide a Mé-
xico en tres regiones naturales y dos de transicién, quedando el estado de Chiapas dentro
de dos regiones, la tropical alta, para las tierras altas y la tropical baja, para el resto del
estado. ' '

Alvarez y Lachica (1974), con base en el trabajo de Stuart (1964), realizan un analisis
de afinidad faunistica de las provincias bidticas de México. Dentro del estado de Chiapas,
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se conservan tres de las que menciona Smith (1941) separando a la planicie costera del
Pacifico de la depresién central.

Con estos antecedentes, en este trabajo se realiza el estudio de la zoogeografia del esta-
do de Chiapas, con base en las especies de murciélagos, comparando, primero, las espe-
cies presentes en las diferentes regiones del estado, para lo cual, se le divide en cinco
areas, de acuerdo con Alvarez y Lachica (1974). Una vez definida la relacién entre éstas,
se procede a la comparacién con 4dreas del norte, como Chihuahua y Texas; y del sur,
como Belice y Panamd, considerdndose a las primeras como nedrticas y a las segundas
como neotropicales.

En este caso son particularmente importantes los quirdpteros, ya que en Chiapas pre-
sentan gran diversidad, mds que en ningln otro estado de la Repiblica Mexicana.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio se realizé con los datos obtenidos por Alvarez-Castafieda y Alvarez
(1991), para los murciélagos de Chiapas, se estudiaron 3200 ejemplares procedentes de
un total de 131 localidades, obteniendo como resultado que la quiropterofauna estd cons-
tituida por ocho familias, 49 géneros, 96 especies y 101 subespecies.

Para el presente estudio, se dividi6 el estado en cinco dreas basadas en las caracteristi-
cas fisiogréficas, climaticas, ecol6gicas y de vegetacion, las cuales se observan al realizar
un perfil topogréfico (Fig. 1).
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FIG. 1. Perfil orogréfico del estado de Chiapas en un corte transversal del suroeste al noreste, (A)
Planicie costera del Pacifico, (B) Sierra Madre del Sur, (C) Depresién Central, (D) Macizo Cen-
tral, (E) Planicie costera del Golfo.
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Para la correcta definici6n fisiografica de estas cinco 4reas se siguieron los trabajos de
Tamayo (1985) y del diccionario Porria (1986), las cuales se designaran de la siguiente
manera y se muestran en la figura 2:

Planicie costera del Golfo. El drea del Estado comprendida en la planicie costera del

Golfo entre los 200 y 800 m de altitud, est4 limitada al sur por el Macizo Central.

Meseta o Macizo Central. Abarca las tierras aitas del norte del Estado, siendo el partea-
guas entre la planicie costera del Golfo y la depresion central, se considera parte de la
sierra que recorre a Centroamérica. La altitud promedio es de 2,000 m, alcanzando mds
de 3,000 m.s.n.m. en la sierra de San Crist6bal.

Depresi6n central. Es la parte alta y media de la cuenca del rio Grijalva, la altitud varia
entre los 400 y 750 m y se limita por la Sierra Madre de Chiapas y la meseta central.

Fic.2. Las cinco 4reas en las que se dividi6 al estado de Chiapas para su estudio: Planicie costera
del Golfo (G), Macizo Central (M), Depresién Central (C), Sierra Madre del Sur (S) y Planicie
~ costera del Pacifico P).
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Sierra Madre del Sur. Esta sierra es una prolongacién del sistema montafioso de Cen-
troamérica y corre paralela a la linea de la costa del Pacifico. Es el pateaguas entre la
‘planicie costera del Pacifico y la Depresién Central. La maxima altitud es la del Tacand
(4,064 m), y el resto de la cordillera tiene altitudes entre los 1,000 y los 3,000 m.

Planicie Costera del Pacifico. Comprende la planicie costera al este de la Sierra Atrave-
sada y al sur de la Sierra Madre del Sur hasta el Océano Pacifico, considerdndose desde
los 1,000 m hasta el nivel del mar.

De cada una de las cinco regiones fisiograficas se menciona el nimero de localidades,
la cantidad de formas presentes, las endémicas y las particularidades. Con los datos que
se recopilan de la relacién entre las dreas del estado y otros sitios, se calculé el indice de
afinidad faunistica de Sorensen (2¢/nl +n2-2) con el método de medias no ponderadas (UPG-
MA), el desarrollo de las férmulas se realizé con el programa Multivar. Se utiliza el indi-
ce de Sorensen en lugar del de Simpson (Sanchez y Lépez, 1988) debido a que el primero
es del tipo simétrico, mientras que el segundo es asimétrico. '

Para la nomenclatura de las especies se sigui6 a Jones et al. (1988) a excepcién de
Hylonycteris y Pteronotus davyi para los que se toman en cuenta los cambios hechos por
Alvarez y Alvarez-Castafieda (1991).

RESULTADOS Y DISCUSION

Afinidad faunistica entre las regiones fisiograficas del estado.

PLANICIE COSTERA DEL GOLFO

En esta drea se analiz6 la quiropterofauna ae 42 localidades, en las cuales se registran
68 cspecies (cuadro 1) y de las que 26 se distribuyen dnicamente en esta region (cuadro 2).

Los murciélagos de esta regién son netamente tropicales ya que habitan las partes bajas
y hhimedas de México y Centroamérica y muchos de ellos llegan hasta Sudamérica. Inclu-
sive, en Chiapas estd el limite boreal de algunas especies, hasta hoy conocido. Esta es
la regién mds rica en fauna de murciélagos superando con 21 especies a la costa del Paci-
fico, que es la que le sigue en variedad, la diferencia se debe a que en la regién de la
planicie del Golfo, el clima es mds himedo y por lo tanto existe selva siempre verde,
lo que se ve reflejado en que varias especies solamente ahi se encuentran.

La mdxima afinidad faunistica de esta regién es con la costa del Pacifico y es de 54.8%,
y la minima es con las sierras, 18.1% con la Madre del Sur y de 14.8% con el Macizo
Central y con la Depresién Central 53.6% debido quiz4 a la aridez de esta zona (cuadro 3).

PLANICIE COSTERA DEL PACIFICO

De 30 localidades de.colecta se han registrado 47 especies (cuadro 1), 10 de ellas son
de distribucion exclusiva (cuadro 2).

Los murciélagos de esta zona son también tropicales pero con afinidad xeréfila, como
en toda la costa del Pacifico de México y Centroamérica. Esta region es la que sigue en
mayor variedad.
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Cuapro 1. Diagrama de zoogeografia de los murciélagos analizados para el estado

de Chiapas. Las iniciales son las siguientes: Planicie costera del Golfo de México

(G), Macizo Central de Chiapas (M), Depresién Central de Chiapas (C), Sierra
Madre del Sur (S) y Planicie Costera del Pacifico (P).

ESPECIE G M . C S P

Vampyrodes caraccioli X X ‘
Chiroderma villosum X X X X X
Chiroderma salvini X
Enchistenes hartii
Dermanura azteca X X
Dermanura phaeotis

>
>
>

Dermatura tolteca
Dermanura watsoni
Artibeus intermedius
Artibeus jamaicensis
Artibeus lituratus
Centurio senex
Desmodus rotundus
Diaemus youngi
Diphylla ecaudata
Natalus stramineus
Thyroptera tricolor
Myotis albescens
Myotis californicus X X
Myotis elegans
Myotis fortidens
Myotis keaysi

o o pd K ) K
>
>

P
>
o X

Ho X X

Myotis- nigricans
Mpyotis thysanodes
Myotis velifer
Pipistrellus subflavus X
Eptesicus brasiliensis
Eptesicus furinalis X | X
Eptesicus fuscus
Lasiurus borealis X
Lasiurus ega ‘ X
Lasiurus intermedus X ‘
Rhogeessa genowaysi , X
Rhogeessa tumida
Bauerus dubiaquercus
Molossops greenhalli X

> 4

>

>
>

pa

Continda pag. sig.
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Cuabro 1. (Continnacién)

Tadarida brasiliensis
Tadarida laticaudata
Eumops auripendulus

o

Eumops hansae
Eumops glaucinus X

Eumops underwoodi
Molossus ater

P4
>
ol

Molossus molossus
Molossus molossus
Rhynchonycteris naso
Saccopteryx bilineata

>
Mo M

Saccopteryx leptura
Peropteryx kappleri
Peropteryx macrotis
Balantiopteryx plicata

e X

Balantiopteryx io
Noctilio albiventr’s X
Noctilio leporinus

>
>

Pteronotus davyi X. -
Pteronotus gymnonotus
Pteronutus parnellii
Pteronotus personatus
Mormoops megalophylla
Micronycteris brachyotis
Micronycteris megalotis

* Micronycteris schiidtorum
Micronycteris sylvestris
Macrotus waterhousii
Lonchorhina aurita
Macrophyllum ma-

T I T B B B B

crophyllum

Tonatia bidens
Tonatia brasiliense
Tonatia evotis
Mimon bennettii
Mimon crenulatum
Phyllostomus discolor X

Phylloderma septentronalis
L_Trachops cirrhosus

PR R

X X

Continda pdg. sig.
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Cuabro 1. (Continuacién)

Chrotopterus auritus X
Glossophaga commissarisi

>

Glossophaga leachii
Glossophaga morenoi

oo MK

Glossophaga soricina

Mo K X K

Anoura geoffroyi

>

Choeroniscus godmani
Leptonycteris nivalis
Leptonycteris yerbabuenae
Hylonycteris minor
Hylonycteris underwoodi
Lichonycteris obscura
Carollia brevicauda

R EEEEEEY
.

Carollia perspicillata
Carollia subrufa

>
Pl
>
>

Sturnira lilium
Sturnira ludovici X X
Uroderma bilobatum X
Uroderma magnirostrum X
Vampyrops helleri X X X
Vampyressa pusilla X X

La afinidad faunistica de los murciélagos de la costa del Pacifico es mayor con la costa
del Golfo (54.8 %), menor con la depresion central (57.1%) y naturalmente mucho menor
con las partes altas de las montaiias, encontrando el minimo, 5.0% de afinidad con el
Macizo Central, siendo este valor el de menor afinidad faunistica entre cualquiera de las
faunas analizadas (cuadro 3).

DEPRESION CENTRAL

En esta 4rea se revisaron 35 localidades en donde se han registrado 32 especies (cuadro
1) de las cuales Eumops glaucinus es la tinica especie exclusiva en esta regién del estado.
A pesar de que el rio Grijalva drena hacia el Golfo y por lo tanto puede significar una
via de acceso de los murciélagos de la planicie costera hacia la depresion central, la afini-
dad faunistica es mds parecida con la de la costa del Pacifico (57.1%) que con la del Golfo
(54.8%). Lo que podria ser explicado porque climiticamente la depresi6n central, tiene
caracteristicas xeréfilas que se asemejan més con la costa del Pacifico, que con las del Golfo.
La afinidad faunistica de esta zona ¢s parecida con las dos unidades montafiosas, siendo



CuUADRO 2. Lista de especies de cada uno de los tipos del patrén de distribu-
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cion de las tierras bajas del estado de Chiapas.

TODAS LAS TIERRAS BAJAS

Pteronotus davyi
Pteronotus parnellii
Pteronotus personatus
Micronycteris megalotis
Trachops cirrhosus
Glossophaga leachii
Glossophaga soricina
Vampyrops helleri
Enchisthenes hartii
Artibeus intermedius
Artibeus jamaicensis
Artibeus lituratus
Centurio senex
Myotis fortidens
Rhogeessa tumida
Molossus ater

GOLFO

" Peropteryx kappleri
Balantiopteryx io
Pteronotus gymnonotus

. Micronycteris brachyotis
Micronycteris schmintorum
Uroderma bilobatum
Macrotus waterhousii
Macrophyllum macrophyllum
Tonatia brasiliense
Tonatia bidens
Mimon cozumelae
Mimon crenulatum
Phylloderma stenops
Chotopterus auritus
Hylonycteris minor
Linchonycters obscura
Carollia brevicauda
Uroderma bilobatum
Dermanura watsoni
Artibeus jamaicensis
Diaemus youngii
Diphyla ecaudata

GOLFO Y PACIFICO

Rhynchonycteris naso
Saccopterix bilineata
Noctilo leporinus
Mormoops megalophylia
Vamnpyressa pusilla
Lonchorhina aurita
Tonatia evotis
Phylostomus discolor
Choeroniscus godmani
Uroderma bilobatum
Dermanura phaeotis
Thyroptera tricolor
Myotis elegants
Eptesicus furinalis
Molossus molossus

PACIFICO

Saccopteryx leptura
Noctilio albiventris
Uroderma magnirostrum
Lasiurus xanthinus
Rhogeessa genowaysi
Tadarida brasiliensis
Nyctinomops laticaudatus
Eumops auripendulus
Eumops hansae

Eumops underwoodi

Mpyotis albescens
Pipistrellus subflavus
Lasiurus intermedius
Bauerus dubiaquercus

Molossops greenhalli
Molossus molossus
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mayor (39.0%) con la Sierra Madre del Sur y menor (22.2%) con el Macizo Central (cua-
dro 3). o

Cuapro 3. Matriz de afinidad faunistica entre las especies de las

diferentes regiones. (G) Planicie costera del Golfo, (M) Macizo

Central, (C) Depresién Central, (S) Sierra Madre del Sur y (P)
Planicie costera del Pacifico.

G M C S P
G X 14.81 53.06 18.18 54.86
M 6 X 22.22 58.83 5.00
C |26 10 X 39.02 57.14
S 14 14 16 X 25.00
P 62 6 44 14 X

Nuevamente, encontramos que la afinidad faunistica es mayor en la sierra que se en-
cuentra hacia el Pacifico y por otro lado podemos deducir que la fauna de la depresién
central es mds homogénea faunisticamente con respecto a las dos costas.

MACIZO CENTRAL DE CHIAPAS

De esta region se tienen nueve localidades, con 15 especies (cuadro 2), de las cuales
cinco son exclusivas, Chiroderma salvini, Myotis thysanodes, M. velifer, Lasiurus blos-
sevillii y Eptesicus brasiliensis; de éstas, las tres primeras son especies que tienen limite
de distribucién austral en Chiapas.

Como es de esperarse, tanto esta drea como la Sierra Madre forman parte de la misma
regién zoogeogréfica ya que entre ellas la afinidad faunistica tiene un valor de 58.8%,
muy por encima de los obtenidos con las otras 4reas, que de manera decreciente son: 22.2%
con la depresién, 14.8% con la planicie del Golfo y 5.0% con la del Pacifico (cuadro 3).

" SIERRA MADRE DEL SUR

En la Sierra Madre se colecté en 13 localidades, donde se han registrado 11 especies
(cuadro 1), no existiendo ninguna exclusiva de esta regién y siendo, por ¢l nimero de
especies conocidas, la mds pobre o la menos estudiada.

Ya mencionamos anteriormente que su mayor afinidad faunfstica es con la del Macizo
Central (58.8%), menor con la depresién central (39.0%) y con valores bajos y similares
con ambas planicies costeras, siendo ligeramente mds afin, como es de esperarse, con
la del Pacifico (25.0%) que con la del Golfo (18.1%).

Con los valores de la matriz de afinidad faunistica (cuadro 3) se construyé un dendro-
grama (Fig. 3), en el cual se muestra que hay dos grandes grupos, las tierras bajas que
comprenden ambas planicies costeras y la depresi6n central, y el otro grupo formado por
las tierras altas tanto del Macizo Central como las de la Sierra Madre del Sur. Estos dos
grupos se unen con un valor de 8.9%, lo cual significa que ambos estdn bien definidos.

Ahora bien, de las tres zonas que comprenden las tierras bajas, las més parecidas son
la planicie costera del Golfo y la del Pacifico, con una valor de 54.8%, y a éstas se le
une la depresién central con un valor de 57.1%.
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FIG. 3. Dendrograma de similitud entre las cinco regiones de Chiapas. (G) Planicie costera
del Golfo, (M) Macizo Central, (C) Depresién Central, (S) Sierra Madre del Sur y (P) Plani-
cie costera del Pacifico.

Las dreas altas se unen entre si con un valor de 58.8%, o sea que hay mds diferencia
entre las tierras altas del Macizo y la Sierra Madre, que la de la depresién central con
ambas costas, cuyo valor de unién es de 57.1% (cuadro 3). ‘

Una vez expuesto que la fauna de quirépteros de las tierras altas es distinta a las de
las tierras bajas, se procederd a comparar la fauna con otras que se consideran tfpicas
de cada una de las regiones, tomando como tipica nedrtica la de Chihuahua (Anderson,
-1972) y Texas (Jones et al., 1988) y como neotropical a la de Panam4 (Handley, 1966)
y Belice (McCarthy, 1987). ' '

En el cuadro 4 se enlistan las especies, anotdndose la presencia-ausencia de ellas en
las tierras altas y bajas de Chiapas, asi como las de Panam4, Belice, Chihuahua y Texas.
La matriz de afinidad faunistica en el cuadro 5 y el dendrograma resultante en la figura 4.

80 70 60 50 40 30 20 10

e
BJ

BC

PAa

CH

TX

AL

FIG. 4. Dendrograma entre la regién tropical (BJ) y la templada (AL) de Chiapas en compa-
racién con la fauna de Chihuahua (CH), Texas (TX), Belice (BC) y la de Panam4 (PA).
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Cuapro 4. Ausencia-presencia de las especies comunes entre la zona neotropical
de Chiapas (BJ) y la nedrtica (AL), y las que son netamente neotropicales como

Panamd (PA), Belice (BC) y nedrtico como. Chihuahua (CH) y Texas (TX).

ESPECIE PA | BC | AL |CH | TX
Myotis yumanensis X X
Lasionycteris notivagrans X
Pipistrellus hesperus X X
Pipistrellus subflvus X
Eptesicus brasiliensis X X
Eptesicus {furinalis X
Eptesicus fuscus X X X X
Lasiurus blossevillii X | XX | X X
Lasiurus borealis X
Lasiurus castaneus X
Lasiurus cinereus X X
Lasiurus xanthina X X. X
Lasiurus egregius X
Lasiurus intermedius X X

- Lasiurus seminolus X
Nycticeius humeralis X
Rhogeessa genowaysi

" Rhogeessa tumida X

Euderma maculatum X
Plecotus mexicanus X
Plecotus rafinesquii X
Plecotus townsendii X X
Idionycteris phyllotis X
Antrozous pallidus X X
Bauerus dubiaquercus X
Molossops greenhalli
Molossops planirostris X
Tadarida brasiliensis X X X
Nyctinomops femorosacca X
Nyctinomops laticaudata X X
Nyctinomops macrotis X X
Eumops auripendulus X X
Eumops hansae ’ X
Eumops bonariensis X I'X

. Eumops glaucinus X X

Continda pag. sig.
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Cuabpro 4. (Continuacion)

Centurio senex x| x | X

Desmodus rotundus X | X [ x| x1]X
Diaemus youngii X

Diphylla ecaudata : X X X X
Natalus stramineus X | X | X X
Furipterus horrens : X

Thyroptera tricolor . X X X

Myotis albescens =~ X | X

Moyotis auriculus X
Myotis austroriparius ‘ X
Myotis californicus X | x| X
Moyotis chiloensis X _

Mpyotis ciliolabrum : X
Myotis elegans X X

Myotis fortidens . X .

Myotis keaysi X X X

Moyotis lucifugus 1. X X
Myotis nigricans X X X

Myotis septentrionalis - X
Myotis thysanodes X X X.
Myotis velifer Px | X1 X
Myotis volans x| x
Rhynchonycteris naso X X X ‘
Saccopteryx bilineata X X1X

Saccopteryx leptura X | x | X

Cormura brevirostris , X

Peropteryx kappleri X X | X

Peropteryx macrotis X | X | X

Centronycteris maximiliani X X

Balantiopteryx io X X

Balantiopteryx plicata X X
Diclidurus albus X X

Noctilio albiventris X1X ‘

Noctilio leporinus X | X | X

Pteronotus davyi X X

Pteronotus gymnonotus X X

Pteronotus parnellii X X X X

Continda pag. sig.
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Cuapro 4. (Continuacién)

Eumpos perotis
Eumops underwoodi
Promops centralis
Molossus ater
Molossus bondae
Molossus molossus
Molossus sinaloae
Choeroniscus godmani
Choeronycteris mexicana
Carollia brevicauda
Carollia castanea
Carollia perspicillata
Carollia subrifa
Sturnira lilium
Sturnira ludovici
Ectophylia alba
Ectophylla macconnelli
Uroderma bilobatum
Uroderma magnirostrum
Artibeus hirsutus
Artibeus intermedius
Artibeus jamaicensis
Artibeus lituratus
Vampyrops dorsalis
Vampyrops helleri
Vampyrops vittatus
Vampyressa nymphaea
Vampyressa pusilla
Vampyrodes caraccioli
Chiroderma salvini
Chiroderma trinitatum
Chiroderma villosum
Dermanura azteca
Dermanura phaeotis
Dermanura tolteca
Dermanura watsoni
Enchisthenes hartii

ool )X b

>

>

o K X
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>
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X
X
X X
X X
X
x
X
X X
X
X
X

Continda pag. sig.
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Cuapro 4 (Continuacién)

_ Pteronotus personatus
Mormoops megalophylla
Micronyéteris brachyotis
Micronycteris hirsuta
Micronycteris megalotis
Micronycteris minuta
Micronycteris nicefori

 Micronycteris schmidtorum
Micronycteris sylvestris
'Macrotus waterhousii
Lonchorhina aurita
Macrophyllum macrophyllum
Tonatia bidens
Tonatia brasiliense
Tonatia evotis
Tonatia minuta

Mimon cozumelae
Mimon crenulatum
Phyllostomus discolor
Phyllostomus hastatus
Phylioderma stenops
Trachops cirrhosus
'Chrotopterus auritus
Vampyrum spectrum
GIoSsophaga commissarisi
Glossophaga leachii
Glossophaga morenoi
Glossophaga soricina
Leptonycteris nivalis
Lonchophylla mordax
Lonchophylla robusta
Lonchophyila thomasi
Lionycteris spurrelli
. Anoura cultrata
Anoura geofﬁoyi
Lichonycteris obscura
Hylonycteris minor
Hylonycteis underwoodi

X
X
X
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Como se observa en la matriz de afinidad faunistica (cuadro 5), las tierras altas de Chiapas
presentan una similitud con la fauna de Chihuahua y Texas del 32.0 y 19.6% respectiva-
mente; mientras que con Panam4 y Belice es del 28.8 y 20.9%, en cambio, en las tierras

bajas es del 19.4% con Chihuahua, 13.9% con Texas; 67. 4% con Panam4 y 78.9% con

Belice. Esto denota una clara afinidad de la quiropterofauna de tierras altas por la del
norte, que se consideran como nedrticas y de las tierras bajas por la del sur, consideradas
como neotropicales, por lo que de ahora en adelante se considerar4 a la de las tierras altas
de Chiapas como nedrtica y a la de las bajas como neotropical.

Dentro del estado, también se encuentran limites de distribucién boreal o austral de di-
ferentes especies y subespecies. De las once taxa que se consignan en el cuadro 6, que
tienen su limite boreal en el estado, ocho son de afinidad neotropical y tres nedrtico. A
Dermanura azteca se le considera como una especie de distribucién nedrtica, aunque el
origen de la familia es neotropical, mientras que Eumops hansae es neotropical pero de
origen nedrtico.

Como se observa en el cuadro 7, de los cinco taxa que tienen su limite austral en el
estado de Chiapas, dos son de origen neotropical, Pteronotus davyi calvus y Hylonycteris
minor y las otras tres nedrtico. Las dos especies de Myotis, M. fortidens y M. thysano-
des, son los registros mds australes que se ha tenido de ellas, mientras que de Lasiurus
blossevillii existe otra subespecie con distribucién mas austral.

PATRONES DE DISTRIBUCION

El andlisis de la distribucién de las especies de murciélagos dentro del estado, dio co-
mo resultado que se pueden agrupar dentro de tres patrones principales, cada uno puede
a su vez subdividirse en otros. Los tres principales son: de amplia distribucién, de tierras
altas y de tierras bajas.

De amplia distribucién se consideran aquellas especies que se encuentran en todo el
estado, sin limite de altitud, las cuales son: Chiroderma villosum, Myotis keaysi y Myo-
tis nigricans. \

Las especies que comprenden el grupo de las tierras altas, son las que se distribuyen
por arriba de los 800 m de altitud, tanto en el Macizo Central como ¢n la Sierra Madre
del Sur. Exclusivas del primero son: Chiroderma salvini, Myotis thysanodes, Myotis ve-
lifer, Eptesicus brasiliensis, y Lasiurus blossevillii; en cambio, no existe ninguna especie
exclusiva de la Sierra Madre del Sur. Las especies que ocupan ambas partes altas son:
Sturnira ludovici, Dermanura azteca y Myotis californicus.

Las especies de distribucién en tierras bajas, incluye aquéllas que se distribuyen por
abajo de los 800 m y-son las que presentan mayor complejidad en su distribuci6n, pudién-
dose agrupar en siete subtlpos

A. Las que se distribuyen en todas las tierras bajas y secas, 1as planicies costeras del
+-Golfo'y.del Pacifico, y la’ depresion central, con 16 especies (cuadro 2).
B Las-que ocupan solamente las planicies del Golfo y del Pacifico, con 14 especies
-~ (cuadro 2). .
C. Las‘que existen-en 1as planicies del Golfo y la depresién central con siete especies,
(cuadro 2).



_ Alvarez-Castafieda, S.T. ZOOGEOGRAFIA DE LOS MURCIELAGOS DE CHIAPAS, MEXICO 155

Cuapro 5. Matriz de similitud faunistica entre el
estado y otras regiones

BI | PA |]|BC AL CH X
BJ X | 67.42 | 78.94 | 23.52 | 19.46 | 13.91
PA X 69.18 | 28.82 | 1475 | 8.06
BC X 20.93-| 14.43 | 10.10
AL X 32.05 | 19.60
CH ; X 58.06
TX . X

Matriz de similitud entre la region tropical (BJ) y la templada (AL)
de Chiapas en comparacién con la fauna de Panamé (PA), Belice
(BC), Chihuahua (CH) y Texas (TX).

CUADRO 6. Subespecies que presentan su limite boreal en el estado

de Chiapas
ZONA

SUBESPECIE BIOGEOGRAFICA
Saccopteryx leptura Neotropical
Noctilio albiventer minor Neotropical
Micronycteris schmidtorun Neotropical
Mimon crenulatum keenani Neotropical
Lichonycteris obscura Neotropical
Artibeus jamaicensis paulus Neotropical
Artibeus jamaicensis richardsoni Neotropical
Dermanura azteca minor Nedrtica
Lasiurus blossevillii frantzii Nedrtica
Tadarida brasiliensis intermedia Nedrtica
Eumops hansae Neotropical

. Se muestran las subespecies que tienen su limite de distribucién
boreal en el estado, ademds de dar la zona biogeografica en la que
se colectaron.

Cuapro7. Subespecies que presentan su limite austral en el estado

de Chiapas
‘ ZONA

SUBESPECIE BIOGEOGRAFICA
Pteronotus davyi calvus Neotropical
Hylonycteris minor Neotropical
Moyotis fortidens fortidens Neotropical
Myotis thysanodes aztecus Nedrtica
Lasiurus blossevillii teliotis Nedrtica

Se muestran las subespecies que tienen su limite de distribucién
austral en el estado, ademds de dar zona biogeogréfica en la que
se colectaron. '
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D. Las que se encuentran en las planicies costera del Pacifico y la depre516n central,
son: Glossophaga morenoi, Carollia subrufa. s

Las que solamente se distribuyen en la costa del Golfo, con 25 especies (cuadro 2). -

Las que se encuentran en la planicie costera del Pacifico, con 10 espééies (cuadro 2). -

. La de la depresién central, donde Eumops glaucinus es el tinico representante.

amm

CONCLUSIONES'

En el estado de Chiapas se encuentra parte del limite entre la regién neotropical y la
nedrtica, dicho limite ha sido sefialado a diferentes latitudes por diversos autores, ya que
entre estas dos regiones no existe una barrera geogréﬁca delimitada, sino que como Half-
fter (1964) opina, la diferencia entre las dos regiones es ecoldgica. Este tltimo ha sido
constatado, ya que los murciélagos que tienen patrones de distribucién en las tierras bajas
son diferentes de los de las tierras altas, teniendo los primeros una mayor afinidad con
los de origen neotropical y-los:segundos con los nedrticos, siendo el indice de afinidad
faunistica entre ambos grupos del 23.07%, lo cual indica que sf existe una diferencia de
la fauna de murciélagos entrc las tierras altas y las bajas, cuyos limites son netamente
ecologicos. '

Por lo que respecta a la fauna de las tierras’bajas del estado, ésta tlene una gran afini-
dad (78.9%) con la de Belice (McCarthy, 1987), ratificando esto lo dicho por varios auto-
res que consideran a las tierras bajas parte de la regién neotropical.

La fauna de las tierras altas ha sido considerada por muchos autores como parte de la
regién neotropical, entre los que destacan Smith (1941) y Ryan (1964). Otros autores co-
mo Halffter (1964), Hooper (1949), y Alvarez y Lachlca (1974) han cons1derado a la fau-
na de las tierras altas como nedrtica.

Realizando las pruebas de afinidad faunistica entre las tierras altas y Chlhuahua (31.4%),
este porcentaje es ligeramente mayor que el de éstas con el de Belice (22.7%), lo que
nos permite citar a la fauna de esta drea como neartlca enla subreglén de las tierras altas
- de Chiapas y Centroam¢érica. '
"La quiropterofauna en Chiapas muestra tres patrones de distribucién bésncos
El general, con tres ‘géneros.

El de las tierras altas (13 géneros) con dos divisiones, la Sierra Madre de Chiapas y

el Macizo Central.
Las tierras bajas (49 géneros) con siete divisiones: todas las tierras bajas de! estado, de

ambas planicies costeras, de la planicie costera del Golfo'y la Depresion Central, de la
planicie costera del Pacifico y la Depresién Central, de la planicie costera del Pacifico,
la del Golfo y por tltimo la de la Depresién Central.

Del andlisis de los patrones de distribucién, el general se desecha por no brindar infor-
macién.precisa, observdndose que el patrén de las tierras altas se ajusta a la region nedr-
tica, y cada una- de las divisiones, con las provincia propuestas para ésta. El patr6n de
las tierras bajas se ajusta a la regién neotropical, encontrdndose que existen tres patrones
bésicos que coinciden con las provincias propuestas y varios mds que tienen fauna com-
partida entre las dreas, lo que es reflejado por la gran similitud entre las tres provincias.

La fauna de la regi6n nedrtica se puede dividir en la de la Sierra Madre del Sur y en
la del Mac1zo Central con afinidad faunistlca del 50.0%. Ambas fueron consideradas co-
o una misma provincia zoogeogrifica por Smith (1941) y por Goldman y Moore (1946).
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El mismo Smith (1949) reconoce dos. provincias bidticas en las partes altas de Chiapas
y las denomina provincia de. Cuchumatén para la del Macizo Central y provincia de Chi-
maltenango para la Sieérra Madre del Sur. Con-esta tltima denominacién estamos de acuer-
.do, ya-que Smith (1941) incluyé estas dos dreas en-una misma provincia, denominada
‘provincia del Macizo Central, pero como posteriormente él hizo una separacién que se
encuentra mds acorde a los resultados, se utilizard la nomenclatura de Smith (1949).

- Con respecto a la region neotropical, ésta se divide en tres dreas fisiogrdficas que con-
cuerdan con las zoogeograficas: planicie costera del Golfo, del Pacifico y la depresién
central.

Smith (1941) considerd la planicie costera del Pacifico dentro de la provincia Tapachul-
teca, posteriormente Goldman y Moore (1946) incluyen en esta misma provincia a la de-
presi6n central, mientras que Smith (1949) considera que la zona himeda de la planicie
del Pacifico debe formar parte de la provincia de la planicie costera del Golfo, y restringe
a la provincia del Pacifico dnicamente a la parte seca de esta vertiente, pero después del
andlisis se considera que la provincia se debe aceptar como fue propuesta por Smith (1941).

La depresuin central es el drea que mds cambios de asignacién ha tenido: Smith (1941)
la incluye con la provincia de las tierras altas de Chiapas; Goldman y Moore (1946) con
la de la planicie costera del Pacifico y Smith (1949) con la de la planicie costera del Gol-
fo; por ltimo, Alvarez y Lachica (1974), la definen como una provincia independiente,
hecho con el que se estd de atuerdo y que se ve apoyado por los mdlces de afinidad fau-
nistica de la quiropterofauna. -

La planicie costera dél Golfo es la que menos cambios ha tenido en su deﬂmcxén desta-
cando tinicamente los ya mencionados.

Por lo antes expuesto, se considera que la reglén neotropical én el estado de Chiapas
tiene tres provincias zoogeogra_ﬁcas bien definidas y que nombraremos d_e acuerdo a los
autores que las enunciaron por primera vez. La provincia Tapachulteca (Smith, 1941) com-
prende la planicie costera del Pacifico, la provincia del Petén (Smith, 1949), la planicie
costera del Golfo y la provincia de la depresiép central (Alvarez y Lachica, 1974) como tal.

Como conclusion general se puede considerar que de la revision bibliogréfica y del an4-
lisis realizado con la distribucién de las especies de murciélagos, el estado de Chiapas
se divide en dos regiones zoogeogréficas; la nedrtica con dos provincias la de Cuchuma-
tdn y la de Chimaltenango; y la regién neotropical ‘con tres provmcxas la tapachulteca,
la depresu'in central y la del Petén.
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. SUMMARY

The geographical distribution of the 96 species of bats ‘rvecordcd by"AlvarezéCastaﬁ,eda
and Alvarez (1991) of Chiapas, are analized: They can be grouped in three main patterns
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and nine secondary ones. The three main ones are: a) those restricted to lowlands, b) tho-
s¢ living in the highlands and c) those wide spread throughout Chiapas.

Nomenclature and limits of the zoogeographical divisions of Chiapas are discused. As
well as the biogeographical affinities of the bats were analyzed by the Sorensen’s fauna
affinity index and by the single linkage clustering. And by them, the border in Chlapas
between the Neartical and Neotropical regions is proposed.

Based in analysis of different zoological groups, five biotic provinces are proposed for
Chiapas. The chiropterofauna distribution agree with them.
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