
NRCA technical issues update

March 1-3, 2022North/East Roofing Contractors Association

1

NRCA technical issues update

Mark S. Graham
Vice President, Technical Services
National Roofing Contractors Association
Rosemont, Illinois

North/East Roofing Contractors Association
March 1‐3, 2022
Hard Rock Hotel & Casino – Atlantic City, NJ

1

2



NRCA technical issues update

March 1-3, 2022North/East Roofing Contractors Association

2

ASCE 7‐16
Design wind uplift

American Society of Civil 
Engineers Standard 7, 
“Minimum Design Loads 
and Associated Criteria for 
Buildings and Other 
Structures” (ASCE 7‐16)
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The fundamental concept of wind design

Wind creates pressures/forces
on building elements

ASCE 7

Noteworthy changes in ASCE 7‐16
Compared to ASCE 7‐10

• Revised basic wind speed map

• Changes (and new) pressure coefficients

• Revised perimeter and corner zones
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ASCE 7‐10 basic wind speed map
Fig. 1607A‐‐Vult for Risk Category II Buildings

ASCE 7‐16 basic wind speed map
Risk Category II Buildings (MRI = 700 years)

MRI

Risk Category ASCE 7‐10 ASCE 7‐16

I (Low) 300 yrs. 300 yrs.

II (not I, II or IV) 700 yrs. 700 yrs.

Category III (High risk) 1,700 yrs. 1,700 yrs.

Category IV (Essential) 1,700 yrs. 3,000 yrs.

Selection of the correct Risk Category/map (i.e., wind speed) is essential
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Comparing GCp pressure coefficients
h ≤ 60 ft., gable roofs ≤ 7 degrees

Zone ASCE 7-10 ASCE 7-16

1’ NA -0.9

1 (field) -1.0 1.7

2 (perimeter) -1.8 -2.3

3 (corners) -2.8 -3.2

Zone ASCE 7-10 ASCE 7-16 Change

1’ n/a 0.9 -10%

1 (field) -1.0 -1.7 +70%

2 (perimeter) -1.8 -2.3 +28%

3 (corners) -2.8 -3.2 +14%

Zones
h ≤ 60 ft., gable roofs ≤ 7 degrees

ASCE 7-10
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Noteworthy changes in ASCE 7‐16
Compared to ASCE 7‐10

• Revised basic wind speed map

• Changes (and new) pressure coefficients

• Revised perimeter and corner zones

While center field pressures may be slightly 
lower, field, perimeter and corner uplift 

pressures will generally be greater
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Comparing ASCE 7‐05, ASCE 7‐10 and ASCE 7‐16

Document Basic wind 
speed 
(mph)

Design wind pressure (psf)

Zone 1’
(Center)

Zone 1
(Field)

Zone 2
(Perimeter)

Zone 3
(Corners)

ASCE 7-05 90 -- 22 37 56

FM 1-28 90 -- 29 49 73

ASCE 7-10
Ult.

130 -- 47 78 117

ASCE 7-10
ASD

101 -- 28 47 71

ASCE 7-16
Ult.

115 33 58 77 104

ASCE 7-16
ASD

89 20 35 46 63

Example: A office building (Risk Category II) is located in Springfield, MA. The 
building is an enclosed structure with a mean roof height of 45 ft. The building is 
located in an open terrain area that can be categorized as Exposure Category C. 
An adhered, membrane roof systems is to be installed.

This comparison illustrates why it is important for 
Designers to include wind design loads in their 
Construction Documents (per IBC Sec. 1603.1)…

…It also illustrates why specifying a wind warrantee can 
create an uneven playing field.  Unless the Designer 

indicates the wind design loads, which design method will 
the manufacturer use (e.g., in a competitive environment)? 
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Professional Roofing
March 2014

Link
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Roofing‐related change in the 2021 I‐codes

2021 I‐codes
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Code development process

The 2021 I‐codes present the code as originally published 
in 2000, with changes reflected in the 2003 through 2018 
editions and further changes approved by the ICC Code 
Development Process through 2020. A new edition is 
promulgated every three years.

2018 Group A:  IBC Building Fire, Building General and Plumbing Committees
2019 Group B:  IBC Structural, IECC‐Commercial, IECC‐Residential Committees

The 2021 I‐codes are the 8th edition

2021 IBC
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Revision bars indicate 
changes from the previous 
edition 

Edge metal testing
Changes in IBC 2021, Section 1504‐Performance Requirements
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Gutter testing
Changes in IBC 2021, Section 1504‐Performance Requirements

ANSI/SPRI GT‐1

Link to access GT‐1
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Aggregate surfacing
Changes in IBC 2021, Section 1504‐Performance Requirements

Rooftop PV – Fire resistance
Changes in IBC 2021, Section 1505‐Fire Classification
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Single‐ply membrane roof systems

SPF roof systems
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Liquid‐applied membrane roof systems
Changes in IBC 2021, Section 1507.14‐Liquid‐applied Roofing

Roof coatings
Changes in IBC 2021, Section 1509‐Roof Coatings (new)
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Re‐coating existing roof systems

Reroofing
Changes in IBC 2021, Section 1512‐Reroofing
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Reroofing
Changes to IBC 2021, Section 1512‐Reroofing

Roof zones
Changes in IBC 2021, Section 1603‐Construction Documents
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2021 IRC

IRC’s applicability
When does IRC apply vs. IBC?
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Rooftop PV – Fire resistance
Changes in IRC 2021, Section R902‐Fire Classification
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Steep‐slope underlayment
Change in IRC 2021, Section R905‐Requirements for Roof Coverings

Continued…

Continued…
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130 mph 
and greater

140 mph 
and greater

Clay and concrete tile
Changes in IRC 2021, Section R905.3‐Clay and Concrete Tile
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Metal shingles
Changes in IRC 2021, Section R905.4‐Metal Roof Shingles
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Wood shingles and shakes
Changes in IRC 2021, Section R905.7‐Wood Shingles and Section R905.8‐Wood Shakes

PV shingles – Wind resistance
Changes in IRC 2021, Section R905.16‐Photvolotais Shingles 
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2021 IECC

47

48



NRCA technical issues update

March 1-3, 2022North/East Roofing Contractors Association

25

2021 IECC – Climate zone map

Climate Zone 6

2021 IECC – Climate zone map

Some Climate Zone boundaries have shifted Northward
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IECC 2021
Climate Zone 5A

IECC 2018

IECC 2018
Climate Zone 6A
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2021 IECC Commercial ‐‐ Application

2021 IECC Commercial – U‐factor Approach
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2021 IECC Commercial – Tapered insulation

Prescriptive approach
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2021 IECC Commercial – Tapered insulation

“…average thickness…”

“…not less than 1 inch…”

ICC 2021 Commercial – Roof Reflectivity
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IECC 2021 Commercial – Air Retarders

IECC 2021 Commercial‐‐ Reroofing
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IECC 2021 Residential ‐‐ Application

IECC 2021 Residential ‐‐ Attics
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ICC is changing its development process for future editions 
of the IECC to their standard development process.

2021 IEBC

63

64



NRCA technical issues update

March 1-3, 2022North/East Roofing Contractors Association

33

IEBC  2021 ‐‐ Reroofing
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Was 115 mph in 
IEBC 2018
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Be aware whether and, if so, when your state and local 
jurisdictions will be adopting the 2021 I‐codes 

Professional Roofing
April 2021

Link

Professional Roofing
November 2021
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ICC codes accessible online
codes.iccsafe.org

www.iccsafe.org
shop.iccsafe.org
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Moisture in concrete roof decks

Professional Roofing
February 2022

Link
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Some things we (now) know…

• Concrete requires a water‐to‐cement ration of about 0.24 for 
proper hydration; additional water is added to facilitate 
handling and placement

• Actual field measured water‐to‐cement ratios of 0.5 up to 0.75 
are not unusual

• Concrete will continue to cure when it’s RH is about 80% or 
higher and its temperature is about 40 F or higher

• Concrete’s porosity is at its highest shortly after placement 
and its porosity gradually decreases over time (curing)

• Fly ash (a concrete additive) typically reduces concrete’s 
porosity

• Concrete finishing techniques can impact concrete’s porosity
• Many concrete admixtures will retard concrete drying 
• Power finishing air‐entrained concrete mixes can result in 
surface dusting, crazing and spalling.

• Re‐wetting (precipitation) has a significant impact on 
concrete’s drying rate

• Concrete is a highly variable construction material
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Warm outside air

“Cool” conditioned air

Moisture mechanics -- Summer conditions

Vapor drive

Cool outside air

Winter conditions 

Vapor drive

Warm inside air
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Conclusions…

• It’s not the roofing industry’s water

• We shouldn’t take responsibility (or be held responsible) 
for concrete deck water

• Roofing contractors typically do not have the expertise or 
project‐specific knowledge to make “dryness” or “when to 
roof” decisions on concrete roof decks

Recommendations
Moisture in concrete roof decks

• Where deck dryness cannot be assured, NRCA recommends 
designers specify:

– Well‐adhered, low perm. rate vapor retarder

– Design should include proper vapor retarder flashing details

– Use a non‐penetrating roof system (e.g., ballasted, adhered); avoid 
mechanically‐attached systems that penetrate the vapor retarder

– Consider avoid organic‐content materials (e.g., woof fiberboard, 
perlite, paper‐faced polyisocyanurate insulation) to avoid microbial 
(mold) growth
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Recommendations—continued
Moisture in concrete roof decks

Roof replacement:

• Where there is evidence of moisture accumulation:

– Use the previous recommendations for new construction

• Where there is no evidence of moisture accumulation:

– Use of a vapor retarder may not be needed
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Plywood and OBS roof deck concerns

Professional Roofing
December/January 2020‐21

Link
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Standards for wood structural panels
International Residential Code, 2018 Edition

Plywood:

• U.S. Department of Commerce PS‐1, “Structural Plywood”

• CSA Group O325, “Construction Sheathing”

Oriented‐strand board (OSB):

• U.S. Department of Commerce PS‐2, “Performance Standard 
for Wood‐based Structural‐use Panels”

• CSA Group O437, “Standards for OSB and Waferboard”

Common, but not referenced in the Code

Plywood and OSB:
• APA‐The Engineered Wood Association Standard PRP‐108, 
“Performance Standards and Policies for Structural‐Use 
Panels”
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Roof sheathing attachment

IRC 2018 Table 602.3(1), Rows 30‐32 (minimum attachment):

• Panel edges:

– 2½‐inch‐long 8d common nails at 6 inches o.c. at supported panel 
edges

• Intermediate supports:

– 2½‐inch‐long 8d common nails at 12 inches o.c. at intermediate 
supports

APA Form E30, “Roof Construction”
‐‐Roofing‐specific excerpts from 
APA’s Engineered Wood Construction 
Guide (102 pages)

Link
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Recommendations
Roof sheathing attachment

• New construction:

– Be careful with deck “acceptance”.

– Deck acceptance should be limited to the visual surface and 
no visual presence of moisture on the surface

• Reroofing:

– Since deck condition and attachment typically cannot be 
determined until roof covering tear‐off, consider unit price or 
T & M pricing for deck replacement and/or deck re‐fastening

– Prepare building owners for the need for deck replacement 
and/or deck reattachment

Construction‐generated moisture
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Professional Roofing
December 2021/January 2022

Link

Some things we know…
Construction‐generated moisture

• Cooler temperatures are more challenging than warmer 
temperatures
– Cool air holds less moisture

• Some “modern” materials are less moisture tolerant

• Water‐based products release moisture; more than solvent‐
based materials

• Concrete is placed using much more water than is necessary 
for proper hydration

• Concrete admixtures typically slow moisture release 
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Some things we know (cont.)…
Construction‐generated moisture

• Temporary enclosures can trap moisture/prevent moisture release

• Temporary heating can be problematic

– Propane heaters release large amounts of moisture vapor

• Bringing warm, stored materials out into a cold environment can 
result in surface condensation

Recommendations
Construction‐generated moisture

• Realize practical (and physical) limitations

• Consider appropriate contract provision language 
so you don’t take on additional liability

• When construction‐generated moisture cannot be 
controlled, use a vapor retarder at the deck level
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Questions (and other topics)
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Mark S. Graham
Vice President, Technical Services
National Roofing Contractors Association
10255 West Higgins Road, 600
Rosemont, Illinois  60018‐5607

(847) 299‐9070
mgraham@nrca.net
www.nrca.net

Twitter: @MarkGrahamNRCA
Personal website:  www.MarkGrahamNRCA.com
LinkedIn:  linkedin.com/in/MarkGrahamNRCA
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