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 Muy bien 
 Medianamente bien 
 Medianamente mal 
 Muy mal 

 

Cómo se puede comportar la excavación? 

Cómo se puede controlar la excavación? 



Escenarios o Clases  de  Comportamiento  de  una Excavación 



Clase  de  Comportamiento  de  la  Excavación 
en secciones superficiales 



Cómo se puede comportar la excavación? 

Cómo se puede controlar la excavación? 

 Parcializando la sección 
 Pre-consolidando el medio 
 Pre-soportando la excavación 















Típica moderna excavación a sección parcializada en terrenos muy inestables 



Otras maneras de controlar la estabilidad de la excavación 

 Pre-consolidando el medio 
 Pre-soportando la excavación 

 Consolidando (estabilizando) el frente 



 Micropilotes de vitroresína 



 Micropilotes de vitroresína 



 Micropilotes de vitroresína 



Micropilotes de vitroresína 



Micropilotes de vitroresína 



 Micropilotes de vitroresína 



 Micropilotes de vitroresína 



 Micropilotes de vitroresína 



 Micropilotes de vitroresína 

P.e.r. Ground  



Frente consolidado con vitroresínas 



Frente consolidado con vitroresínas 



Frente consolidado con vitroresínas 



Frente consolidado con vitroresínas 



Frente consolidado con vitroresínas 



 Micropilotes de vitroresína 



PHASE 1: Perforation 

Consolidaciones con vitroresínas 
PHASE 2: Positioning pipes 



PHASE: 3 Injection 

Consolidaciones con vitroresínas 
PHASE 4: Digging 



Frente consolidado con vitroresínas 



Frente consolidado con vitroresínas 



Frente consolidado con vitroresínas 



Frente consolidado con vitroresínas 



Frente consolidado con vitroresínas 



Frente consolidado con vitroresínas 



Frente consolidado con vitroresínas 



Frente consolidado con vitroresínas 



Frente consolidado con vitroresínas 
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Factor de Estabilidad del Frente (N), Peck (1969):    N = (Po – Pe) / c 

Para N = 5 el Frente se encuentra en equilibrio límite: FSf = 5 c /(Po – Pe) 

Pe = Po – 5c/FSf = γ (H+Ro) – 5 c/ FSf 



Presión de estabilización sobre  el frente Vs. cobertura y tipo de Terreno 

Presión  (t/m2)  de estabilización sobre el frente para FSf = 1.25
c (t/m2): 0 2 4 6 8 10

H (m)
10 30 22 14 6 0 0
15 40 32 24 16 8 0
20 50 42 34 26 18 10
25 60 52 44 36 28 20

Cuantías de Vidrio-resinas sobre el Frente Vs. Cobertura y tipo de Terreno 

POSIBLES MODELOS DE ESTABILIDAD DEL FRENTE DE EXCVACIÓN 

Ejemplo de Dimensionado de la Estabilización del Frente de Excavación 
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REFUERZO DEL FRENTE DE EXCAVACIÓN CON ELEMENTOS DE VIDRIORESINAS 

 
porque? 

 
 PARA AVANZAR A SECCIÓN COMPLETA EN TÚNELES CON TERRENOS DEBILES 

   

  También para excavar en condiciones de mayor seguridad 
 
  También para excavar  con equipos más potentes 

 
  También para excavar con mayor velocidad 

 
  También para excavar en mayor economía     (?) 
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