Relacion General sobre el tema:
Prevencion y Técnicas de Estabilidad de Taludes.

Ing. Gianfranco Perri A.

1. INTRODUCCION

Si simplisticamente se afirma que "prevenir" es, "estabilizar
previamente" al manifestarse de la inestabilidad para eliminar
o reducir la posibilidad de tal ocurrencia, entonces se
tratard a continuaciéon de las "técnicas de estabilizacién de
talﬁdes" que son las mismas (en principio) técnicas que pueden
usarse para prevenir la ocurrencia de inestabilidades. Sin’
embargo deberd hacerse por lc menos la excepcidn relativa al
"monitoreo" de taludes, para seflalarlo como técnica

esencialmente de prevencidn.

La efectividad de una medida de estabilizacidén de taludes
puede ser referida a la mejoria (aumento) que la misma produce
en el factor de gseguridad del talud (FS) y en este sentido
tanto mds efectiva serd la accidén, cuantoc més produce una
reduccidén de las fuerzas activantes y/o cuanto mas produce un

incremento de las fuerzas resistcentes (lémina 1).

FS = % fuerzas resistentes/L fuerzas activantes
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En términos generales, las técnicas més cominmente utilizadas
en la préctica ingenieril para estabilizar un talud, pueden
agruparse en por lo menos cuatro categorias:

- Técnicas que actlan sobre la geometria del talud.

- Técnicas que actlan sobre el factor hidroldégico.

- Técnicas que aplican mecdnicamente fuerzas externas.

Técnicas protectivas que actian en el sentido de eliminar o

frenar las causas que tienden a producir una inestabilidad.

MODIFICACION DE LA GEOMETRIA (laminas 2 y 3)

Operaciones de excavacién (o ma&s en general de movimientos de
tierra) pueden ser llevadas a cabo con el objeto de influir en
la estabilidad de taludes, bien sea cuando tengan como fin
reducir las componentes activas (deslizantes) de las fuerzas
de gravedad, bien sea para eliminar la presencia de porciones

especialmente inestables.

La modificacidén geométrica puede conducir a la reduccién de la
pendiente del talud o a la conformacién de la pendiente en
egscalones o terrazas o, finalmente pueden conducir a aliviar
el peso de la porcién més alta del talud cuya componente
gravitacional inestabilizante es generalmente muy superior a

la componente estabilizante (justamente en sentido contrario a
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lo que ocurre con la porcién ma&s baja del talud); inclusive se
puede considerar como modificacién geométrica, la colocacién
de un peso en tierra al pie del talud en contra de la parte

inferior del mismo.

Comentando élgo mis especificamente relativo al terrdceo o
escalonamiento de la superficie de un talud, tal medida
mejora la estabilidad cuando el terreno es cohesivo vy
solamente en | relacién con fendmenos de inestabilidad
subsuperficial, mientras que cuando las superficies del
deslizamiento potencial son profundas, tal medida
préacticamente no cambia el factor de seguridad global,
fundamentalmente, se trata mds de una medida protectora (de la
caida de bloques o vollimenes de tierra) que de una medida

estabilizadora.
DREMNAJES (laminas 4 y 5)

Simplificando, el agua presente dentro del terreno en el que
se conforma un talud, actda siempre en sentido desfavorable a
la estabilidad, bign sea lubricando las potenciales
superficies dé deslizamiento, bien sea actuando directamente
como componente activa deslizante (presién hidrostdticd dentro
grietas subverticales paraielas al talud), bien sea actuando
como subpresién aligerando la componente gravitacional

estabilizante de la masa deslizante en potencial

deslizamiento.
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Por otro lado, simples ejercicios numéricos ilustran

claramente la importancia cuantitativa que, sobre el factor de
seguridad de un talud, ejerce negativamente la presencia de
presiones hidrdulicos y en consecuencia, generalmente se
producen beneficios substanciales con costos relativamente
bajos, implementando medidas tendientes a drenar

superficialmente y profundamente un talud.

Muy a menudo, " también sencillos sistemas tendientes a
favorecer el drenaje superficial pueden mejorar
sustancialmente las condiciones de estabilidad a largo plazo
(evitando la erosién y el deterioro de la superficie del

talud).

APLICACION DE CARGAS ESTABILIZANTES (laminas 6, 7y 8)

La forma m&s contundente y directa (y también casi siempre mas
costosa) para estabilizar un talud es la de recurrir a 1la
aplicacién de fuerzas externas artificiales que se opongan al

deslizamiento activo o pasivamente incrementando las reales o

potenciales componentes estabilizantes del factor de

seguridad.

Contrafuertes, muros de gravedad, micropilotes y anclajes del
tipo ‘"perphos", son ejemplogs c¢lisicos de sistemas de
estabilizacién pasivos, ya que actlan con una reaccién
mecanica en contra del movimiento de todo o de una porcién del

talud, pero solamente a consecuencia de una suficiente
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deformacién que debe inducirle el terreno movilizado del

talud.

Anclajes y pernos pretensados, aisladamente o' en combinacidn
con estructuras en concreto o acero como vigas, columnas,
pantallas, son ejemplos también clasicos de sistemas de
estabilizacién activos, ya que actian con una carga mecédnica
estabilizante previamente e independientemente de cualquier

movimiento de todo o de una porcién del talud.
PROTECCIONES (laminas.9, 10, 11 y 12)

El mismo concreto proyectado, cominmente empleado para
conformar paredes ancladas estabilizantes, cuando es aplicado
en capas delgadas de 2.5 - 5 cm de espesor eventualmente
combinado con el auxilio de una malla met&lica para garantizar
una mejor adherencia y continuidad, cumple muy bien con una
funcién protectora de la superficie del talud, preservandola
del impacto y escorrentia de las aguas superficiales,

previniendo la meteorizacién de paredes rocosas y contrastando

el aflojamiento superficial entre bloques con el consecuente

desprendimiento local de los mismos.

La reforestacién de taludes naturales o artificiales es
ciertamente la medida protectiva minima recomendable en todos
los casos, siguiendo técnicas especificas que se ajusten al
climz y a las caracteristicas del terreno a tratar: desde

simple graminea hasta arborificacién, pasando por los
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enfajinados eventualmente complementados por  elementos
metdlicos para el sostenimiento de la fajinas en paredes

rocosas muy empinadas.

También se usan revestimientos 1lapideos o de materiales
especiales cbmo asfaltosn y toda la amplia gama de productos
geotextiles muy difundidos en tiempos recientes dentro del
contextos de saneamiento ambiental v, a veces, solo

paisajistico.

Finalmente para taludes rocosos cuya geoestructura determina
condiciones potenciales de volcamiento y cafida 1libre de
bloques, se wutilizan protecciones mecdnicas que incluyen
mallas metdlicas directamente ajustadas a las superficies
rocosas, © barreras m&s o menos resistentes que tienen el
objetivo de absorber la energfa del impacto producido por la

caida de los bloques.
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