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การวัดประสิทธิภาพของโปรแกรม

การใชเ้นื้อทีใ่นหน่วยความจ า (Space/Memory) 

 ประสทิธภิาพของเวลาในการท างาน (Time) 

 การวดัเวลาท าการเปรยีบเทยีบไดล้ าบาก 

 พจิารณาอตัราการเตบิโตของฟังกช์นั (Growth Rates) 
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การวิเคราะห์ Space Complexity 

Maximum memory=? ท่ีรัน algorithm แลว้มีจริงๆ เท่าไหร่

 วเิคราะห์วา่ตอ้งใชห้น่วยความจ าทั้งหมดเท่าไหร่ในการประมวลผลอลักอริธ่ึมนั้น รองรับจ านวนขอ้มูลท่ีส่งเขา้มา
ประมวลผล ไดม้ากท่ีสุดเท่าใด เพื่อใหอ้ลักอริธ่ึมนั้นสามารถประมวลผลไดอ้ยู ่

 ทราบขนาดของหน่วยความจ าท่ีจะตอ้งใชป้ระมวลผลอลักอริธ่ึมโดยไม่กระทบการประมวลผลอ่ืนๆ

 เพื่อเลือกคุณลกัษณะของคอมพิวเตอร์ท่ีจะใชติ้ดตั้งโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนไดอ้ยา่งเหมาะสม
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องค์ประกอบของ Space Complexity 

Instruction Space 
-จ านวนของหน่วยความจ าทีค่อมไพเลอรจ์ าเป็นตอ้งใชข้ณะท าการคอมไพลโ์ปรแกรม  

Data Space  
-จ านวนหน่วยความจ าทีต่อ้งใชส้ าหรบัเกบ็คา่คงที ่และตวัแปรทัง้หมดทีต่อ้งใชใ้นการประมวลผลโปรแกรม 

 Static memory allocation 
จ านวนของหน่วยความจ าทีต่อ้งใชอ้ยา่งแน่นอน ไมม่กีารเปลีย่นแปลง  ประกอบดว้ยหน่วยความจ า

ทีใ่ชเ้กบ็คา่คงทีแ่ละตวัแปรประเภท array  เชน่ การประกาศตวัแปร    
int a, b;     
char   s[10], c; 
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องค์ประกอบของ Space Complexity 

Environment Stack Space  
-จ านวนหน่วยความจ าทีต่อ้งใชใ้นการเกบ็ผลลพัธข์องขอ้มลูเอาไว ้เพือ่รอเวลาทีจ่ะน าผลลพัธน์ัน้กลบัไปประมวลผลอกี

ครัง้ (พบใน recursive function) 

 Dynamic memory allocation

จ านวนของหน่วยความจ าทีใ่ชใ้นการประมวลผลสามารถเปลีย่นแปลงได ้และจะทราบจ านวนหน่วยความจ าทีจ่ะ
ใชก้ต็่อเมือ่โปรแกรมก าลงัท างานอยู ่ เชน่ การใช ้pointer และมกีารจองเนื้อทีใ่หน่วยความจ าดว้ยค าสัง่ malloc();     

int *p;  
p = malloc(sizeof(int)*2); 
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การวิเคราะห์ Time Complexity 

คอื เวลาทีเ่ครือ่งคอมพวิเตอรต์อ้งใชใ้นการประมวลผลอลักอรธิึม่ ซึง่วเิคราะหเ์พือ่:

 ประมาณการเวลาทัง้หมดทีต่อ้งใชใ้นโปรแกรมได ้

 มุง่แกไ้ขไปทีอ่ลักอรธิึม่ทีใ่ชเ้วลาในการประมวลผลนานๆ ท าใหไ้มต่อ้งแกไ้ขทัง้โปรแกรม 

 เลอืกคุณลกัษณะของคอมพวิเตอรท์ีจ่ะใชต้ดิตัง้โปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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เวลาในการประมวลผลของโปรแกรม 

 Compile Time คอื เวลาทีใ่ชใ้นการตรวจสอบไวยากรณ์ (syntax) ของ code วา่เขยีนไดถู้กตอ้งหรอืไม ่ 

 Run Time หรอื Execution Time คอื เวลาทีเ่ครือ่งท าการรนัโปรแกรม

 คอมพวิเตอรใ์ชใ้นการประมวลผลลพัธ ์
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ประสิทธิภาพของอัลกอริธ่ึม 

พจิารณาจ านวนอลิเิมนต ์(Elements) ทีจ่ะประมวลผลหรอืจากจ านวนรอบการท างานของตวัด าเนินการนัน้ๆ 

 f(n) = efficiency 

 อตัราการเตบิโตของฟังกช์ัน่ (growth rates) ทีบ่อกความสมัพนัธร์ะหวา่งจ านวนขอ้มลูน าเขา้กบั
ความเรว็ในการประมวลผล

 พจิารณาจากสว่นการท างานของวนรอบประมวลผล (loop) เป็นส าคญั 
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ลูปแบบเชิงเส้น (Linear Loops) 

= มกีารเพิม่ หรอืลดค่าภายในลปูแบบคงที่

ประสทิธภิาพของอลักอรธิึม่คอื  f(n) = n 

ประสทิธภิาพของอลักอรธิึม่ f(n) = n / 2 

for ( i = 0; i < 1000; i++ ) 

application code 

for ( i = 0; i < 1000; i+= 2 ) 

application code 

เมือ่พล๊อตจุดลงกราฟจะมลีกัษณะเป็นเสน้ตรงเหมอืนกนั 
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ลูปแบบลอการิธมิค (Logarithmic Loops) 

= เพิม่หรอืลดคา่ภายในลปูสองเทา่ 

 Multiply Loops 

 Divide Loops

ประสทิธภิาพของอลักอรทิมึ f(n) = [logn] หรือ [log2n]

for( i =1; i <= 1000; i* = 2 ) 

application code 

for( i =1000; i >= 1; i / = 2 ) 

application code 
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ลูปแบบซ้อน (Nested Loops) 

= ภายในลปู จะมลีปูซอ้นอกีลปูหน่ึง 

 ยอดรวมทีไ่ดค้อืผลคณูของจ านวนลปูชัน้ใน (Inner Loop) กบัจ านวนของลปูชัน้นอก (Outer Loop)

 ลปูแบบซอ้นชนิดลอการธิมคิเชงิเสน้ (Linear Logarithmic) 
 ลปูแบบซอ้นชนิดก าลงัสอง (Quadratic) 
 ลปูแบบซอ้นก าลงัสองชนิดขึน้ต่อกนั (Dependent Quadratic) 
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ลูปแบบซ้อนชนิดลอการิธมิคเชิงเส้น

for (i = 0; i < 10; i++) 

for (j = 1; j <= 10; j*= 2) 

application code 

จ านวนรอบคอื 10 log10
f(n) = n log n
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ลูปแบบซ้อนชนิดก าลังสอง (Quadratic) 

for (i = 0; i < 10; i++) 

for (j = 0; j < 10; j++) 

application code 

จ านวนรอบคอื 10 * 10
f(n) = n2
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ลูปแบบซ้อนชนิดขึน้ต่อกัน (Dependent Quadratic)

for (i = 0; i < 10; i++) 

for (j = 0; j <= i ; j++) 

application code

จ านวนรอบการท างานในลปูในคอื 1+2+3 ... + 10 = 55
f จ านวนรอบเฉลืย่คอื 55/10 = 5.5
เทยีบไดเ้ทา่กบั (n + 1)/2  
(n) = n * (n+1)/2 


