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Vice President, Technical Services
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About NRCA

• Not‐for‐profit trade association founded in 1886

• Rosemont, IL and Washington , DC

• More than 3,500 members:
– Roofing contractors and affiliate members

– All 50 states and 53 counties

– 97 local, state and regional affiliates organizations

– Less than $1 M to large companies

– Both residential and commercial work

– One‐third in business for more than 50 years

• Information, education, technology and advocacy
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About me

• Grew up in a three‐generation family 
construction business

• Degree in Architectural Engineering

• Roof contracting business

• Consulting engineer

• NRCA…for the last 25 years

Pay attention to ol’ guys….

sometimes they know something.

‐‐Joe Lstiburek
Building Science Corp.
www.BuildingScience.com
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Topics

• Building codes (IBC 2018)

• ASTM

• Coatings vs. membranes

• Reflectivity basics

• Roof coating substrates

• Moisture in concrete roof decks

• Additional resources

• Questions (ask anytime)

Building codes
Roofing specific
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Some background
• The I‐Codes are “model codes” developed by the 
International Code Council (ICC)

• Model codes serve as the technical basis for state or 
local code adoption

• The code provides the minimum legal requirements 
for building construction…and operation

• The code is enforced by the “authority having 
jurisdiction” (AHJ)

• The code can also provide a basis for construction 
claims‐related litigation

Who is responsible?

• The building owner

• And, everyone else involved
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Legal considerations

“In most states, a building code violation is 
considered to be evidence of negligence.  In some 

situations, a building code violation may be 
considered negligence per se…”

‐‐Stephen M. Phillips
Hendrick, Phillips, Salzman & Flatt

Code enforcement

• Code official

• Construction litigation



Roof coatings January 10, 2018

6Tropical Roofing Products

International Code Council (ICC)

Publication cycle
• 2000 edition

• 2003 edition

• 2006 edition

• 2009 edition

• 2012 edition

• 2015 edition

• 2018 edition (just published)

Three‐year code development
and publication cycle



Roof coatings January 10, 2018

7Tropical Roofing Products

International Building Code,
2012 Edition (IBC 2012)
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International Energy Conservation Code,
2018 Edition (IECC 2018)

IECC 2018, Fig. C301.1‐Climate zones
Fig. R301.1 (residential climate zones) is similar
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Roofing‐specific adaptation of Table C402.1.3
International Energy Conservation Code, 2018 Edition

Opaque Thermal Envelope Assembly Requirements

Climate 
zone

Roof assembly configuration

Insulation entirely 
above deck

Metal buildings (with
R‐5 thermal blocks)

Attic and other

1 R‐20ci

R‐19 + R‐11 LS R‐38

2
R‐25ci

3

4

R‐30ci5

6 R‐25 + R‐11 LS

R‐497
R‐35ci R‐30 + R‐11 LS

8

ci = Continuous insulation
LS  =  Liner system (a continuous membrane installed below the purlins and uninterrupted by framing members; 

uncompressed, faced insulation rests on top of the membrane between the purlins)

Climate Zone IECC 2006 IECC 2009 IECC 2012* IECC 2015*

1

R‐15 ci

R‐15 ci

R‐20 ci

R‐20 ci

2

R‐20ci

R‐25 ci
3

4

R‐25 ci R‐30 ci5
R‐20 ci

6

7
R‐25 ci R‐25  ci R‐30 ci R‐35 ci

8
*  Applies to roof replacement projects
ci = continuous insulation

Comparison of IECC’s various editions
Commercial Buildings (Insulation component R‐value‐based method)



Roof coatings January 10, 2018

14Tropical Roofing Products

Reflectivity
International Energy Conservation Code, 2018 Edition (Commercial)

C402.3 Roof solar reflectance and thermal emittance. Low‐sloped 
roofs directly above cooled conditioned spaces in Climate Zones 1, 
2 and 3 shall comply with one or more of the options in Table 
C402.3.

Exceptions: [Refer to earlier “Cool and Green Roofs” presentation]

TABLE C402.3
MINIMUM ROOF REFLECTANCE AND EMITTNCE OPTIONS

Three‐year solar reflectance of 0.55 and 
3‐year aged thermal emittance of 0.75

Three‐year‐aged solar reflectance index of 64
[Footnotes omitted for clarity]

Professional Roofing
December 2017
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ASTM International

• Test methods (ASTM E108)

• Product standards (ASTM D6083)

• Practices

• Guides

ASTM product standards
Roof coatings

• ASTM D6083: acrylic

• ASTM D1227: emulsified asphalt 

• ASTM D2823: asphalt

• ASTM D2824: aluminum

• ASTM D4479: asphalt

• ASTM D6694: silicone

• ASTM D6947: polyurethane
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Roof coatings
vs.

Liquid‐applied membranes

• Roof coatings are classified as surfacing products

• Liquid‐applied membranes are classified as roof 
membranes

The differences
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Roof surface reflectivity

Courtesy of the Cool Roofs Rating Council
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Definitions

Solar reflectance:  The fraction of solar flux 
reflected by a surface expressed within the range 
of 0.00 and 1.00.

Thermal emittance:  The ratio of radiant heat flux
emitted by a surface to that emitted by a black 
body radiator at the same temperature expressed 
within a range of 0.00 to 1.00. 

Definitions – cont.

Solar reflectance index (SRI): The relative steady‐
state surface temperature of a surface with respect 
to the standard white (SRI = 100) and standard 
black (SRI = 0) under standard solar and ambient 
conditions.

‐‐ASTM E 1980
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Reflectivity
International Energy Conservation Code, 2018 Edition (Commercial)

C402.3 Roof solar reflectance and thermal emittance. Low‐sloped 
roofs directly above cooled conditioned spaces in Climate Zones 1, 
2 and 3 shall comply with one or more of the options in Table 
C402.3.

Exceptions: [Refer to earlier “Cool and Green Roofs” presentation]

TABLE C402.3
MINIMUM ROOF REFLECTANCE AND EMITTNCE OPTIONS

Three‐year solar reflectance of 0.55 and 
3‐year aged thermal emittance of 0.75

Three‐year‐aged solar reflectance index of 64
[Footnotes omitted for clarity]

Roof coating substrates
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Roof coating substrates
NRCA Guidelines for Roof Coatings

• Metal roof panels and metal surfaces

– Mill finish

– Pre‐finished or painted

• Built‐up and modified bitumen membranes

• Single‐ply membranes

• Spray polyurethane foam

• Existing roof coatings

Moisture in concrete roof decks
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All of these are problems relating to moisture

in concrete roof decks…

Concrete mix design

• Aggregate:
– Large aggregate

– Fine (small) aggregate

• Portland cement

• Water

• Admixtures:
– Fly ash

– Air entrainment

– Curing compounds

– Etc.
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Concrete Aggregates
60‐80% of Concrete Mix Design

• Normal‐weight aggregates (stone):

– Dense

– Absorb about 2% by weight

• Light‐weight aggregates (expanded shale):

– Porous

– Absorbs from 5 ‐ 25% by weight

Lightweight structural concrete
inherently contains more moisture

When is it OK to roof?
Historical guidelines

• After 28 days

• Application of hot bitumen

• Plastic film test

– ASTM D4263, “Standard Test Method for 
Indicating Moisture in Concrete by the Plastic 
Sheet Method”

These are not appropriate for 
current generations of concrete mixes 
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Concrete Floors and Moisture, 2nd Edition
Howard M. Kanare, CTL Group

• Normal weight structural concrete

– Less than 90 days

• Lightweight structural concrete

– Almost 6 months 

75% internal RH can be achieved:

These values are based upon “protected” 
concrete, without re‐wetting 

NRCA Industry Issue Update, August 2013 
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57

Professional Roofing,
Sept. 2017

Moisture on concrete roof decks

Some useful resources

58
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NRCA Guidelines for 
Roof Coatings

The NRCA Roofing Manual ‐ 2018
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Manual online
www.nrca.net

• Available to all NRCA 
member registered users 
(multiple users per 
member company)

• “Members only” section, 
click on “My account”, 
the “Electronic file”

• View, download and print

NRCA App

• NRCA App available on the 
Apple Store and Google Play 
Store for tablets

• iPhone App also available
• Register within App as being 
an NRCA member

• The NRCA Roofing Manual is 
viewable to NRCA members

• Favorite and send pages 
features
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Mark S. Graham
Vice President, Technical Services
National Roofing Contractors Association
10255 West Higgins Road, 600
Rosemont, Illinois  60018‐5607

(847) 299‐9070
mgraham@nrca.net
www.nrca.net

Twitter: @MarkGrahamNRCA
Personal website: www.MarkGrahamNRCA.com


