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Methan-Produzenten

Mikroorganismen die ihre Energie zum Leben erzeugen indem sie Methan
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Methanotrophe sind Mikroben, die Energie zum Leben gewinnen,
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J organischem Material. Methanogene leben in vielen verschiedenen von Menschen erzeugten Methanemissionen interessant.
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Alle Methanogenen leben anaerob - im Manche methanotrophe Mikroben @ —
Gegensatz zu Menschen und Tieren sind aerob, manche anaerob.
iiberleben sie in Gegenwart von Sauerstoff Manche benétigen Sauerstoff um
nicht. Daher gedeihen Methanogene in zu wachsen, manche iiberleben
Lebensraumen die frei von Sauerstoff sind. Kontakt mit Sauerstoff nicht.

Obwonhl das Bakterium Methylomirabilis

Der Rekord fur Leben in extrem oxyfera anaerob lebt, produziert es doch
heilBen Temperaturen geht an den innerhalb seiner Zelle Sauerstoft, um damit
\ Methanogenen Methanopyrus kandleri, Methan zu Kohlendioxid abzubauen. Damit
‘ der in Hydrothermalschloten bei bis zu katalysiert dieses Bakterium einen der wenigen
\ 122°C/252°F wachst! der Wissenschaft bekannten Reaktionen die

molekularen Sauerstoff produzieren.
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[ Aer Ve jug:;ﬂ ist die | Methan ist ein Nebenprodukt im Energie-Stoffwechsel von Methanogenen. Der In einem Prozess namens Methanotrophie konsumieren methanotrophe

'.I Mﬁ“ifaeﬁﬂggenese einer | Prozess der Methanproduktion zur Energiegewinnung nennt sich Methanogenese. Mikroben Methan um damit Energie zu gewinnen.
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| %fnﬁwechsehea"?“ﬁﬂig '|| Methan kann durch einige verschiedene Reaktionen produziert werden. Im Gegensatz zu Methanogenen leben methanotrophe Mikroben sowohl in Sauerstoft-reichen

iegewitt ) Die beiden am weitest verbreiteten sind:

: als auch in Sauerstoff-freien Lebensraumen. In ersteren benutzen sie Sauerstoff um Methan
IL =y abzubauen, in letzteren Ubernehmen andere Verbindungen die Rolle des Sauerstofts.
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Essigsdure-spaltende Methanogenese Aerobe Methanotrophie
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Anaerobe Methanotrophie mit Sulfat
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Kohlendioxid 4 Wasserstofl Methan 2 Wasser Essigsaure Kohlendioxid Methan Methan 2 Sauerstoff Kohlendioxid 2 Wasser Methan Sulfat Bicarbonat Schwefel Wasser
Molakile {.&retat} Molekiile wasserstoff
*Dies sind nur zwei Beispiele von vielen verschiedenen methanogenen *Dies sind nur zwei von vielen verschiedenen Arten der Methanotrophie.
Reaktionen mit unterschiedlichen Ausgangsverbindungen.
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Das Methan Budget

Das globale Methan Budget reprasentiert die Bilanz aus Methanemissionen und Abbaureaktionen in der Erdatmosphére. Die Grafiken zeigen die wichtigsten
Habitaten an, in denen Methan emittiert (Quellen) oder abgebaut (Abbau) wird. Der Grol3teil des von Mikroorganismen oder Gashydraten freigesetzten
Methans wird umgehend von methanotrophen Mikroben abgebaut und erreicht damit niemals die Atmosphare - es wird recycled oder wiederverwertet.

Die Diagramme zeigen daher die Nettoemissionen in die Atmosphare und den Abbau von Methan in der Atmosphére.

Gesamtemissionen 576-737 Millionen Tonnen pro Jahr Gesamtabbau 556-625 Millionen Tonne
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Produktion & Landwirtschaft Vebrennung von Feuchtgebiete Andere Chemische Reaktionen Erdboden und andere
Verbrennung fossiler und Rbiall Biomasse & Quellen In der Atmosphare Lebensraume
Brennstoffe Biokraitstolien
: , o Ungefahr drei Viertel des freigesetzen Methans wird von Methanotrophen abgebaut und
Methanmg‘ene prqduzieren i 1 M’“iafde_ TGHHE_H,MEthan S Jahf‘ gelangt damit niemals in die Erdatmosphare. Das meiste Methan wird in Kohlendioxid
Methanhydrate in der Tiefsee setzen eine zusatzliche Milliarde Tonnen frei.

‘ 0 vewandelt welches, wiederum von anderen Lebensformen autgenommen wird.

Neu entdeckte Quellen von Methan Methanotrophe Mikroben als I(Iimaretter
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Methan in Sauerstoff-reichen Fir mehr als 40 Jahre dachten Abiotische Reaktionen, die Methanhydrate sind Kafige aus Eis Schmelzende Methanhydrate in
Oberflachen-Gewassern war tlr lange Wissenschafter Methanogenese sei auf eine in allen Zellarten unter in denen Methangas eingeforen ist. Tietseesedimenten setzen Methan am
Zeit ein Ratsel. Neue einzige Gruppe innerhalb der Archaeen Stressbedingungen Die Energie die global in diesen Meeresboden frei. Circa 90% dieses
Forschungsergebnisse zeigen, dal beschrankt. Neue Forschungsergebnisse vorkommen, tragen sehr Methanhydraten lagert Ubersteigt Methans wird von Methanotrophen in
Enzyme names C-P Lyasen und Aspartat zeigen, dals auch andere Archaeengruppen kleine Mengen zur die Energiemengen in Ol, Gas und Kohlendioxid umgewandelt und bilaet

Amino-Transferasen flir die Produktion mittels Methanogenese wachsen und damit Methanproduktion bei. Kohle um mindestens das am Meeresboden sogenannte
dieses Methans verantwortlich sind. einen Teil zur Methanproduktion beitragen.

Methanhydrate sind weit lber den
Meeresboden verteilt. Das aus Hydraten
freigesetzte Methan flhrte in der
Erdvergangenheit zu Massensterben.
Heute entfernen methanotrophe

Mikroben 90% dieses Methans bevor es
Doppelte. mikrobielle Riffe aus Carbonaten. in the Atmosphare gelangen kann.
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