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Steel roof deck design

• SDI Design Manual

• AISI S100, “Specifications for the Design of Cold‐formed 
Steel Structural Members”

• ANSI/SDI RD1.0‐2006, “Standard for Steel Roof Deck” 

• ANSI/SDI RD‐2010, “Standard for Steel Roof Deck”

• SDI Roof Deck Design Manual, First Edition (Nov. 2012)

• ANSI/SDI RD‐2017, “Standard for Steel Roof Deck”

• SDI Roof Deck Design Manual, Second Edition (June 2020)

• ANSI/SDI SD‐2022, “Standard for Steel Deck”
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Steel roof deck design
Wind uplift resistance

• Minimum 30 psf uplift (uniform loading)

• Minimum 45 psf uplift (uniform loading) 
at roof overhangs

SDI bulletin
2009

• Decks designed for 
joist spacing between 
5’ and 6’ 8” o.c.

• Deck designed for 
uniform loading

• Seam‐fastened single‐
ply membranes are a 
concern
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Membrane seams across deck flutes

SDI:  3.8 X moment (deck); 2 X load (joists)

Membrane seams in deck flute direction

SDI: 12 X bending moment and shear (deck) 
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SDI bulletin – Conclusion
2009 bulletin

“…SDI does not recommend the use of roofing 
membranes attached to the steel deck using line 
patterns with large spacing unless a structural 

engineer has reviewed the adequacy of the steel deck 
and the structural supports to resist to wind uplift 

loads transmitted along the lines of attachment. Those 
lines of attachment shall only be perpendicular to the 

flutes of the deck.”

Professional Roofing
January 2013
www.professionalroofing.net
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FM 1‐29 updated
www.fmglobaldatasheets.com

New criteria for steel roof 
deck uplift:
• Uniformly‐distributed 
loading

• Concentrated loading
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Changing from 33 ksi to 80 ksi ‐‐> 6 ft. to 9.5 ft. seam spacing
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In summary
Hypothetical analysis using FM 1‐29  

• Adhered (uniform loading) roof system:

– 6 ft. joist spacing  Class 165

• Seam‐fastened (nonuniform, linear load) roof system:

– 6 ft. seam spacing  Class 90 (33 ksi steel deck)

– 9.5 ft. seam spacing  Class 90 (80 ksi steel deck)

– 6 ft. seam spacing  Class 165 (80 ksi steel deck) 

Seam spacing wider than joist spacing begins to get problematic

Fastener pull‐out tests…

There is little correlation between fastener 
pull‐out resistance and a steel roof deck’s 
yield strength and uplift (bending) strength  
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FM 1‐29
February 2020
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Structure magazine
March 2017

Reasons for few reported deck/joist failures to 
date:
• A majority of roofs have not seen ASCE 7 
design uplift loads (no major hurricanes in 
10+ years)

• Design uplift of deck‐to‐joist does not 
exceed the fasteners’ safety factor

• Decks likely have actual yield strengths 
higher than  the 33 ksi design yield strength 
(60 ksi vs. 33 ksi can increase deck flexural 
strength by about 70%)

Professional Roofing
March 2017 – Sidebar, page 37

“…NRCA recommends steel roof decks have a minimum G‐90 
galvanized coating companying with ASTM A653, “Standard 
Specification of Steel Sheet, Zinc‐coated (Galvanized) or Zinc 

Alloy‐coated (Galvannealed) by the Hot‐dip Process.”  
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SDI Technical Note‐No. 7 (Nov. 2019)
Mechanical attachment of single‐ply roofing 
membranes to steel roof deck: Implications for 
steel deck design 
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Professional Roofing
January 2020
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Steel roof decks are rarely attached to FM’s guidelines

SDI Roof Deck Design Manual, 
Second Edition
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NRCA’s recommendations
Uniformly‐loaded vs. non‐uniform, linear pattern loaded steel roof decks

New construction:

• Structural engineer awareness of roof system 
design

– Note load pattern and steel’s yield strength on 
structural drawings and shop drawings

• Roof system designer awareness of steel roof 
deck design

NRCA’s recommendations – cont.
Uniformly‐loaded vs. non‐uniform, linear pattern loaded steel roof decks

Reroofing:

• Realize steel roof decks are not likely designed 
to current SDI, FM Global and FM Approvals’ 
standards

• If steel deck design cannot be verified:

–Use narrow fastener row/seam spacing 

(rows/seams ≤ joist spacing)

–Use a uniform uplift loading roof system

(BUR, MB, adhered single ply)
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Although roofing contractors sometimes are given 
the responsibility of inspecting and accepting steel 

roof decks to receive a new roof system, 
determining a roof deck’s design adequacy is 

beyond the expertise of most roofing contractors.  

This determination is best made during a project’s 
design phase. 

Questions
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