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International Building Code, 2015 Edition
• Applicable to all buildings and 
structures, excepts those 
applicable to IRC 2015

• Roofing‐related requirements:
• Ch. 10‐Means of egress
• Ch. 12‐Interior environment
• Ch. 13‐Energy efficiency
• Ch. 15‐Roof assemblies and 
rooftop structures

• Ch. 16‐Structural design
• Ch. 20‐Aluminum
• Ch. 22‐Steel
• Ch. 24‐Glass and glazing
• Ch. 26‐Plastic
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International Residential Code, 2015 Edition

• Applicable to one‐ and two‐family 
dwellings and townhouses no 
more than three stories in height 

• Roofing‐related requirements:
• Ch. 8‐Roof/ceiling construction
• Ch. 9‐Roof assemblies

Professional Roofing, March 2015
Pages 54‐60
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International Existing 
Building Code, 2015 Edition

IEBC 2015

Scope:

“…shall apply to the repair, alteration, change of 
occupancy, addition to and relocation of existing 
buildings.”

Classifications:

• Level 1: Removal and replacement of materials

• Level 2: Reconfiguration or extension

• Level 3: Exceeds 50 percent of building area
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International Existing Building Code, 2015 Edition 
Chapter 7‐Alterations‐Level I

Similar to IBC 2012, Section 1510‐Reroofing

[Continued…]

International Existing Building Code, 2015 Edition 
Chapter 7‐Alterations‐Level I
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International Existing Building Code, 2015 Edition 
Chapter 7‐Alterations‐Level I

International Existing Building Code, 2015 Edition 
Chapter 7‐Alterations‐Level I
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Fig. 1607A‐‐Vult for Risk Category II Buildings

Fig. 1607B‐‐Vult for Risk Category III and IV  Buildings
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Fig. 1607C‐‐Vult for Risk Category I Buildings

International Existing Building Code, 2015 Edition 
Chapter 7‐Alterations‐Level I
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Professional Roofing,
September 2016
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Climate zones
IECC 2012, Section C301 and Sec. R301—Climate Zones

Format of IECC 2012

IECC – Commercial

Ch. 1[CE]: Scope and Admin.

Ch. 2[CE]: Definitions

Ch. 3[CE]: General  Req.

Ch. 4[CE]: Commercial Energy 
Efficiency

Ch. 5[CE]: Referenced Stds.

Index

IECC – Residential

Ch. 1[RE]: Scope and Admin.

Ch. 2[RE]: Definitions

Ch. 3[RE]: General Req.

Ch. 4[RE]: Residential Energy 
Efficiency

Ch. 5[RE]: Referenced Stds.

Index
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Commercial vs. Residential

• Commercial unless Residential

• R202‐General Definitions:
Residential Building. For this code, includes detached one‐ and two‐
family dwellings and multiple single‐family dwellings (townhouses) as well 
as Group R‐2, R‐3 and R‐4 buildings three stories or less in height above 
grade plane

Ch. 4[RE]—Residential Energy Efficiency
International Energy Conservation Code, 2012 Edition

• Sec. R401—General

• Sec. R402—Building Thermal Envelope

• Sec. R403—Systems

• Sec. R404—Electrical Power and Lighting Systems

• Sec. R405—Simulated Performance Alternative
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Roofing‐specific adaptation of Table R402.1.1
International Energy Conservation Code, 2012 Edition

Insulation and Fenestration Requirements by Componenta

Climate zone Ceiling R‐value

1 30

2
38

3

4

49

5

6

7

8
a R‐values are minimums. …
[Other footnotes omitted for clarity]

IECC – Commercial Provisions
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Ch. 4[CE]—Commercial Energy Efficiency
International Energy Conservation Code, 2012 Edition

• Sec. C401—General

• Sec. C402—Building Envelope Requirements

• Sec. C403—Building Mechanical Systems

• Sec. C404—Service Water Heating

• Sec. C405—Electrical Power and Lighting Systems

• Sec. C406—Additional Efficiency Package Options

• Sec. C407—Total Building Performance

Ch. 4—Commercial Energy Efficiency
International Energy Conservation Code, 2012 Edition

C401.2 Application. Commercial buildings shall comply with 
one of the following:

1. The requirements of ANSI/ASHRAE/IESNA 90.1

2. The requirements of Sections C402, C403, C404 and 
C405. In addition, commercial buildings shall comply 
with either Section C406.2, C406.3 or C406.4

3. The requirements of Section C407, C402.4, C403.2, 
C404, C405.2, C405.3, C405.4, C405.6 and C405.7. The 
building energy cost shall be equal to or less than 85 
percent of the standard reference design building.

[Continued…]
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C401.2.1 Application to existing buildings. Additions, alterations 
and repairs to existing buildings shall comply with one of the 
following:

1. Sections C402, C403, C404 and C405; or

2. ANSI/ASHRAE/IESNA 90.1

Minimum thermal insulation requirements
IECC 2009, Section C402.2—Specific insulation Requirements (Prescriptive)

C402.2 Specific insulation requirements (Prescriptive). Opaque 
assemblies shall comply with Table C402.2. Where two or more 
layers of continuous insulation board are used in a construction 
assembly, the continuous insulation boards shall be installed in 
accordance with Section C303.2. If the continuous insulation 
board manufacturer’s installation instructions do not address 
installation of two or more layers, the edge joints between each 
layer of continuous insulation boards shall be staggered.
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Roofing‐specific adaptation of Table C402.2
International Energy Conservation Code, 2012 Edition

Opaque Thermal Envelope Assembly Requirements

Climate 
zone

Roof assembly configuration

Insulation entirely 
above deck

Metal buildings (with
R‐5 thermal blocks)

Attic and other

1

R‐20ci

R‐19 + R‐11 LS R‐38

2

3

4
R‐25 ci

5

6 R‐30ci R‐25 + R‐11 LS

R‐497
R‐35ci R‐30 + R‐11 LS

8

ci = Continuous insulation
LS  =  Liner system (a continuous membrane installed below the purlins and uninterrupted by framing members; 

uncompressed, faced insulation rests on top of the membrane between the purlins)

Climate Zone IECC 2003 IECC 2006 IECC 2009 IECC 2012* IECC 2015* IECC 2018*

1 R‐12 ci

R‐15 ci

R‐15 ci

R‐20 ci

R‐20 ci R‐20 ci

2 R‐14 ci

R‐20ci

R‐25 ci R‐25 ci
3 R‐10 ci

4 R‐12 ci

R‐25 ci R‐30 ci R‐30 ci5 R‐15 ci
R‐20 ci

6 R‐11 ci

7
R‐15 ci R‐25 ci R‐25  ci R‐30 ci R‐35 ci R‐35 ci

8
*  Applies to roof replacement projects
ci = Continuous insulation

Comparison of IECC’s various editions
Commercial Buildings (Insulation component R‐value‐based method)
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Tapered insulation
International Energy Conservation Code, 2012 Edition

C402.2.1 Roof assembly. The minimum thermal resistance (R‐
value) of the insulating material installed either between the roof 
framing or continuously on the roof assembly shall be as 
specified in Table C402.2, based on construction materials used 
in the roof assembly. Skylight curbs shall be insulated to the level 
of roofs with insulation entirely above deck or R‐5, whichever is 
less.

Exceptions:
1.Continuously insulated roof assemblies where the thickness of insulation 
varies 1 inch (25 mm) or less and where the area‐weighted U‐factor is 
equivalent to the same assembly with the R‐value specified in Table C402.2.

2.…

IECC Commentary indicates Exception 1 applies to tapered insulation systems.

2012 IECC Code and Commentary
Tapered insulation

“…The exception to this section permits a roof that is 
“continuously insulated” to have areas that do not meet the 
required R‐values, provided that the area‐weighted values are 
equivalent to the specified insulation values. This type of 
insulation referred to as tapered insulation is where the roof 
insulation varies to provide slope for drainage….”

[continued…]
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2012 IECC Code and Commentary
Tapered insulation

“…This 1‐inch (25 mm) limitation does not prevent the provisions from 
being applied to roofs that have a greater variation; it simply does not 
allow the additional thickness to be factored into the average 
insulation values. Where the variation exceeds 1 inch (25 mm), it 
would be permissible to go to the thinnest spot and measure the R‐
value at that point (for the example call this Point “a”). Then go to a 
point that is 1 inch (25 mm) thicker than Point “a” and measure the R‐
value there (for the example, call this Point “b”). The remaining 
portions of the roof that are thicker than the additional 1‐inch (25 mm) 
portion (Point “b”) would simply be assumed to have the same R‐value 
that Point “b” had. All portions of the roof that meet or exceed the 
Point “b” R‐value would simply use the Point “b” R‐value when 
determining the area weighted U‐factor for the roof. “

Graphically depicted…



NRCA Technical issues update January 26, 2018

20Iowa Roofing Contractors Association.

Guidelines for Complying with 
Energy Code Requirements for 
Roof Assemblies: International 
Energy Efficiency Code, 2009 
and 2012 Editions

Contact NRCA Customer Service:

1‐888‐ASK‐NRCA (275‐6722)

or shop.nrca.net

energywise.nrca.net
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ANSI/SPRI ES‐1

International Building Code,
2012 Edition
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Design wind loads

The Designer is required by the Code to include the 
design wind loads in the Construction Documents.
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SECTION 1603

CONSTRUCTION DOCUMENTS

1603.1 General. Construction documents shall show the size, 
section and relative locations of structural members with floor 
levels, column centers and offsets dimensioned. The design 
loads and other information pertinent to the structural design 
required by Sections 1603.1.1 through 1603.1.9 shall be 
indicated on the construction documents.

[continued…]

Design wind load pressures
International Building Code, 2012 Edition

1603.1.4 Wind design data. The following information related to 
wind loads shall be shown, regardless of whether wind loads govern 
the design of the lateral force resisting system of the structure:

1. Ultimate design wind speed, Vult, (3‐second gust), miles per hour 
(km/hr) and nominal design wind speed, Vasd, as determined in 
accordance with Section 1609.3.1.

2. Risk category.

3. Wind exposure. Where more than one wind exposure is utilized, 
the wind exposure and applicable wind direction shall be 
indicated.

4. The applicable internal pressure coefficient.

5. Components and cladding. The design wind pressures in terms of 
psf (kN/m2) to be used for the design of exterior component and 
cladding materials not specifically designed by the registered 
design professional.
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1603.1.4 Wind design data. The following information related to 
wind loads shall be shown, regardless of whether wind loads govern 
the design of the lateral force resisting system of the structure:

1. Ultimate design wind speed, Vult, (3‐second gust), miles per hour 
(km/hr) and nominal design wind speed, Vasd, as determined in 
accordance with Section 1609.3.1.

2. Risk category.

3. Wind exposure. Where more than one wind exposure is utilized, 
the wind exposure and applicable wind direction shall be 
indicated.

4. The applicable internal pressure coefficient.

5. Components and cladding. The design wind pressures in terms of 
psf (kN/m2) to be used for the design of exterior component and 
cladding materials not specifically designed by the registered 
design professional.

ANSI/SPRI/FM 4435/ES‐1, 2011 Edition

• Design wind loads
• Tested resistance:

• RE‐1
• RE‐2
• RE‐3

• Prescriptive 
requirements

• Appendixes
• Commentary
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Tested resistance
ANSI/SPRI FM 4435/ES‐1, 2011 Edition

49

Tested resistance
ANSI/SPRI FM 4435/ES‐1, 2011 Edition

50
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Tested resistance
ANSI/SPRI FM 4435/ES‐1, 2011 Edition

51

NRCA’s shop-fabricated edge
metal testing

www.nrca.net

52
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54
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NRCA’s shop‐fabricated edge metal testing

• NRCA has third‐party certifications:

– UL

– Intertek Testing Services, N.A.

• Contractors included in NRCA’s third‐party 
certification program are listed on NRCA’s 
website: www.nrca.net

• If interested, contact me for more 
information.

56
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Iowa contractors
Included in NRCA’s UL ANSI/SPRI ES‐1 certification

Academy Roofing & Sheet Metal Co.

Des Moines, IA

D.C. Taylor Co. 

Cedar Rapids, IA

57

ASCE 7‐16
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ASCE 7‐16

ASCE 7‐16’s changes

• Revised basic wind speed map

• Changes (and new) pressure coefficients

• Revised perimeter and corner zones

Expect higher field, perimeter and corner 
uplift pressures



NRCA Technical issues update January 26, 2018

31Iowa Roofing Contractors Association.

ASCE 7‐10 basic wind speed map
Fig. 1607A‐‐Vult for Risk Category II Buildings

ASCE 7‐16 (draft) basic wind speed map
Risk Category II Buildings
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GCp pressure coefficients
h ≤ 60 ft., gable roofs ≤ 7 degrees

Zone ASCE 7‐10 ASCE 7‐16 (draft)

1 (field) ‐1.0 ‐1.7

1’ ‐‐ ‐0.9

2 (perimeter) ‐1.8 ‐2.3

3 (corners) ‐2.8 ‐3.2

Zones
h ≤ 60 ft., gable roofs ≤ 7 degrees

ASCE 7‐10 ASCE 7‐16 (draft)



NRCA Technical issues update January 26, 2018

33Iowa Roofing Contractors Association.

Comparing ASCE 7‐05, ASCE 7‐10 and ASCE 7‐16
Example: A manufacturing building is located in Ames, Iowa. The building is an enclosed 
structure with a low‐slope roof system and a roof height of 40 ft. The building is located in 
an area that is categorized as Exposure Category C.

Document Basic wind 
speed (mph)

Design wind pressure (psf)

Zone 1’
(Center)

Zone 1
(Field)

Zone 2
(Perimeter)

Zone 3
(Corners)

ASCE 7‐05 90 ‐‐ 21.8 36.4 54.8

ASCE 7‐10
Strength 
design

115 ‐‐ 35.5 59.5 89.5

ASCE 7‐10
ASD

89 ‐‐ 21.3 35.7 53.4

ASCE 7‐16
Strength 
design

110 29.7 51.7 68.1 92.8

ASCE 7‐16
ASD

85 17.8 31.8 40.9 55.7

Proper wind design (which is oftentimes 
avoided) is getting even more complicated. 
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Concrete roof deck moisture

When is it OK to roof?
Historical guidelines

• After 28 days

• Application of hot bitumen

• Plastic film test

– ASTM D4263, “Standard Test Method for 
Indicating Moisture in Concrete by the Plastic 
Sheet Method”

These are not appropriate for 
current generations of concrete mixes 
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Concrete Floors and Moisture, 2nd Edition
Howard M. Kanare, CTL Group

• Normal weight structural concrete

– Less than 90 days

• Lightweight structural concrete

– Almost 6 months 

75% internal RH can be achieved:

These values are based upon “protected” 
concrete, without re‐wetting 

NRCA Industry Issue Update, August 2013 
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Professional Roofing,
Sept. 2017

Moisture on concrete roof decks

The roofing industry needs to re‐think
the concept of roof deck “acceptance”
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Roof coatings

International Building Code,
2018 Edition (IBC 2018)
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ASTM product standards
Roof coatings

• ASTM D6083: acrylic

• ASTM D1227: emulsified asphalt 

• ASTM D2823: asphalt

• ASTM D2824: aluminum

• ASTM D4479: asphalt

• ASTM D6694: silicone

• ASTM D6947: polyurethane
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Roof coatings
vs.

Liquid‐applied membranes

• Roof coatings are classified as surfacing products

• Liquid‐applied membranes are classified as roof 
membranes

The differences



NRCA Technical issues update January 26, 2018

42Iowa Roofing Contractors Association.



NRCA Technical issues update January 26, 2018

43Iowa Roofing Contractors Association.

Added with 
IBC 2018

Roof coatings ‐‐ summary

• Fire classification (Class A, B or C) – tested as 
an assembly

• Installed per the coating manufacturer’s 
instructions

• ASTM product standards

• Reroofing?  (Clarified in IBC 2018)
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Guidelines for Air Retarders
in Roof Assemblies

NRCA Guidelines for 
Asphalt Shingle Roof 
Systems

Link
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Quality Control and 
Quality‐assurance 
Guidelines for the 
Application of 
Membrane Roof 
Systems

The NRCA Vegetative 
Roof Systems Manual
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The NRCA Roofing Manual ‐ 2018

NRCA App

• NRCA App available on the 
Apple Store and Google Play 
Store for tablets

• iPhone App also available
• Register within App as being 
an NRCA member

• The NRCA Roofing Manual is 
viewable to NRCA members

• Favorite and send pages 
features
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Manual online
www.nrca.net

• Available to all NRCA 
member registered users 
(multiple users per 
member company)

• “Members only” section, 
click on “My account”, 
the “Electronic file”

• View, download and print

Questions… and other topics
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Mark S. Graham
Vice President, Technical Services
National Roofing Contractors Association
10255 West Higgins Road, 600
Rosemont, Illinois  60018‐5607

(847) 299‐9070
mgraham@nrca.net
www.nrca.net

Twitter: @MarkGrahamNRCA
Personal website: www.MarkGrahamNRCA.com


