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Topics

• Roof decks… and acceptance

• FM Global‐insured projects

• Construction‐generated moisture

• Material availability and price volatility

• Questions (and other topics)
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Roof decks… and acceptance

• Concrete roof decks

• Steel roof decks

• Wood roof decks

• Other roof decks

Concrete roof decks
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Professional Roofing
February 2022

Link

Some things we (now) know…

• Concrete requires a water‐to‐cement ration of about 0.24 for 
proper hydration; additional water is added to facilitate 
handling and placement

• Actual field measured water‐to‐cement ratios of 0.5 up to 0.75 
are not unusual

• Concrete will continue to cure when it’s RH is about 80% or 
higher and its temperature is about 40 F or higher
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• Concrete’s porosity is at its highest shortly after placement 
and its porosity gradually decreases over time (curing)

• Fly ash (a concrete additive) typically reduces concrete’s 
porosity

• Concrete finishing techniques can impact concrete’s porosity
• Many concrete admixtures will retard concrete drying 
• Power finishing air‐entrained concrete mixes can result in 
surface dusting, crazing and spalling.

• Re‐wetting (precipitation) has a significant impact on 
concrete’s drying rate

• Concrete is a highly variable construction material

Warm outside air

“Cool” conditioned air

Moisture mechanics -- Summer conditions

Vapor drive
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Cool outside air

Winter conditions 

Vapor drive

Warm inside air

Conclusions…

• It’s not the roofing industry’s water

• We shouldn’t take responsibility (or be held responsible) 
for concrete deck water

• Roofing contractors typically do not have the expertise or 
project‐specific knowledge to make “dryness” or “when to 
roof” decisions on concrete roof decks
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Steel roof decks
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Terminology ‐‐ Steel roof decks 

Professional Roofing
March 2017

Link
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SDI bulletin
2009

• Decks designed for 
joist spacing between 
5’ and 6’ 8” o.c.

• Deck designed for 
uniform loading

• Seam‐fastened single‐
ply membranes are a 
concern

Membrane seams across deck flutes

SDI:  3.8 X moment (deck); 2 X load (joists)
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Membrane seams in deck flute direction

SDI: 12 X bending moment and shear (deck) 

SDI Technical Note‐No. 7 (Nov. 2019)
Mechanical attachment of single‐ply roofing 
membranes to steel roof deck: Implications for 
steel deck design 

Link
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SDI’s Roof Deck Design Manual, 
Second Edition

Link
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Professional Roofing
March 2017 – Sidebar, page 37

“…NRCA recommends steel roof decks have a minimum G‐90 
galvanized coating companying with ASTM A653, “Standard 
Specification of Steel Sheet, Zinc‐coated (Galvanized) or Zinc 

Alloy‐coated (Galvannealed) by the Hot‐dip Process.”  
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NRCA’s recommendations
Uniformly‐loaded vs. non‐uniform, linear pattern loaded steel roof decks

• Do not make representations regarding the 
structural adequacy steel roof decks.

• May want to raise the question whether a steel 
roof deck has been designed using FM 1‐29, 
SDI’s Technical Note No. 7 (November 2019) or 
SDI’s Roof Deck Design Manual, Second Edition 
(June 2020)

Plywood and OBS roof deck concerns
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Professional Roofing
December/January 2020‐21

Link

Standards for wood structural panels
International Residential Code, 2018 Edition

Plywood:

• U.S. Department of Commerce PS‐1, “Structural Plywood”

• CSA Group O325, “Construction Sheathing”

Oriented‐strand board (OSB):

• U.S. Department of Commerce PS‐2, “Performance Standard 
for Wood‐based Structural‐use Panels”

• CSA Group O437, “Standards for OSB and Waferboard”
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Common, but not referenced in the Code

Plywood and OSB:
• APA‐The Engineered Wood Association Standard PRP‐108, 
“Performance Standards and Policies for Structural‐Use 
Panels”

Roof sheathing attachment

IRC 2018 Table 602.3(1), Rows 30‐32 (minimum attachment):

• Panel edges:

– 2½‐inch‐long 8d common nails at 6 inches o.c. at supported panel 
edges

• Intermediate supports:

– 2½‐inch‐long 8d common nails at 12 inches o.c. at intermediate 
supports
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APA Form E30, “Roof Construction”
‐‐Roofing‐specific excerpts from 
APA’s Engineered Wood Construction 
Guide (102 pages)

Link

Recommendations
Roof sheathing attachment

• New construction:

– Be careful with deck “acceptance”.

– Deck acceptance should be limited to the visual surface and 
no visual presence of moisture on the surface

• Reroofing:

– Since deck condition and attachment typically cannot be 
determined until roof covering tear‐off, consider unit price or 
T & M pricing for deck replacement and/or deck re‐fastening

– Prepare building owners for the need for deck replacement 
and/or deck reattachment
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FM Global‐insured roofing project process
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The problem…

FM Global’s X2688 form is typically completed after
the roof system has been designed, bids are 
received and a Contract for the work is signed

…any resulting changes should be addressed by a Change Order
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Design loads (ASCE 7‐10) from the Construction Documents:
• Field: ‐68.6 psf
• Perimeter and corners: ‐115.4 psf

Resulting loads for FM 1‐52 testing (based on the Construction 
Documents’ design loads):
• Field: ‐52 psf
• Perimeter and corners: ‐87 psf

• Situations like this are commonplace on FM Global‐insured 
projects

• I’m aware of a project where a replacement FM Global field 
engineer was brought in during a project… and FM Global 
issued a new Plan Review Letter with significant revisions
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Conclusions and recommendations
FM Global‐insured roofing project process

• FM Global/FM Approvals is not likely a party to the Contract for roofing 
work

– FM Global makes recommendations to their insureds/building owner 
clients

– FM Global should not be dictating to the Roofing Contractor

• A FM Global‐insured roof assembly is a premium product

– It is typically (well) above minimum code requirements

• Actively manage roofing projects for FM Global‐insured clients

Construction‐generated moisture
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Professional Roofing
December 2021/January 2022

Link

Some things we know…
Construction‐generated moisture

• Cooler temperatures are more challenging than warmer 
temperatures
– Cool air holds less moisture

• Some “modern” materials are less moisture tolerant

• Water‐based products release moisture; more than solvent‐
based materials

• Concrete is placed using much more water than is necessary 
for proper hydration

• Concrete admixtures typically slow moisture release 
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Some things we know (cont.)…
Construction‐generated moisture

• Temporary enclosures can trap moisture/prevent moisture release

• Temporary heating can be problematic

– Propane heaters release large amounts of moisture vapor

• Bringing warm, stored materials out into a cold environment can 
result in surface condensation

Recommendations
Construction‐generated moisture

• Realize practical (and physical) limitations

• Consider appropriate contract provision language 
so you don’t take on additional liability

• When construction‐generated moisture cannot be 
controlled, use a vapor retarder at the deck level
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Material and product shortages and price volatility

2020: 161,416,435
2019: 146,605,438
2018: 143,453,436
2017: 151,098,256

+18%

43

44



Emerging technical issues and risks February 24, 2022

Kalkreuth Roofing and Sheet Metal
Wheeling, WV 23

Material and product shortages and price volatility

NRCA Industry Issue Update: 
Roofing Material Shortages 
and Price Volatility

Link
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Professional Roofing
February 2022

Link

We are now learning a new term….

“…allocation…”
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Some common substitutions…

• Fasteners

• Adhesives

• Insulation

Recommended substitution process…

• Owner approval

– Change order

• Manufacturer approval

– Documented in writing

• Code approval

– Code official acceptance (Documented in writing)
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Professional Roofing
April 2019

Link
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Some proposed purchase order language…

Stephen M. Phillips

Hendrick, Phillips, Salzman & Siegel, P.C.
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Or, a simpler approach…

Materials shall be suitable to serve their intended purpose 
on this Project. 

Questions (and other topics)
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Mark S. Graham
Vice President, Technical Services
National Roofing Contractors Association
10255 West Higgins Road, 600
Rosemont, Illinois  60018‐5607

(847) 299‐9070
mgraham@nrca.net
www.nrca.net

Twitter: @MarkGrahamNRCA
Personal website:  www.MarkGrahamNRCA.com
LinkedIn:  linkedin.com/in/MarkGrahamNRCA
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