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ครั้งที่  14  ประจำ  มีนาคม  2553
คำถาม    ในสถิติ Method Correlation ค่า ‘ r ’ มีความหมายแค่ไหนและ ค่า ‘ r-square ’ คืออะไร ? 
ตอบ        โดย  รศ. อมรินทร์  ปรีชาวุฒิ

 ทบทวนใน ‘ วิชาการ 1 นาที ครั้งที่ 10 ’  ผลประมวลการ validate Accuracy มีวิธีแนะนำจากเอกสารขององค์กรมาตรฐานเกือบทั้งหมดกล่าวถึงการใช้ 1) การเปรียบเทียบผลของวิธีแล็บกับผลของ established reference material การคำนวณแสดงผล % bias มาแสดงมาตรฐาน 2)การเปรียบเทียบผลของวิธีแล็บกับผลของวิธี established reference method โดยทำ Method Correlation  การใช้สถิติแสดงผลของค่า ‘slope’ , ค่า ‘intercept’ , และค่า ‘ r ’ หรือ ‘ r-square ’ coefficient of correlation ) หากไม่มีวัสดุอ้างอิงหรือวิธีอ้างอิง ก็ 3) ใช้เครื่องมือชั่ง ตวง วัด อย่างละเอียดมาก มาเป็นหลักเพื่อชี้ว่าคู่ขนานไปกับการตรวจทดสอบทางแล็บ  เช่น เครื่องชั่งละเอียด 4 ตำแหน่งในห้องชั่งมาตรฐาน บวกกับ สารบริสุทธิ์ (ถ้ามี)ที่นำมาชั่ง  มาเติมผสมลงในตัวอย่าง  หรือถ้าเป็นของเหลวที่รู้ค่า ( เช่นตัวอย่างซีรั่มผู้ป่วยค่าสูงที่ตรวจซ้ำๆและหาค่าเฉลี่ย ) ตวงด้วย Volumetric pipette ชั้นดี ทำ Dilution ขนาดต่าง ๆ   จากการชั่งเติมสารบริสุทธิ์ หรือ การเจือจางตัวอย่างค่าสูง เรารู้ค่าที่ผสมหรือเจือจาง เป็น ‘ expected value ’ ขั้นต่อไป  นำไปตรวจทดสอบได้ค่าตรวจได้เรียกว่า ‘ observed value ’  คำนวณเปอร์เซ็นต์ค่าสัมพันธ์กับค่าคาดหมาย จะได้ ค่า ‘ percent  recovery ‘ นำมาแปลผล Inaccuracy ได้ ( ดูรายละเอียดใน‘ วิชาการ 1 นาที ครั้งที่ 10 ’ ประจำพฤศจิกายน 2552 ) 

ค่า ‘ r ’ คือค่าแสดง ‘ ความสัมพันธ์ ’ ของข้อมูล 2 ชุด  X กับ Y   เรียกว่าสัมประสิทธิ์ความสัมพันธ์  correlation coefficient ‘ ‘ r ’     ถ้าความสัมพันธ์เป็นเส้นตรง (direct linear)ไปในทางเดียวกัน ( X สูง Y สูงตาม) จะเป็น ‘ บวก’  ถ้าความสัมพันธ์เป็นเส้นตรง (direct linear)กลับทางกัน ( X สูง Y ต่ำ) จะเป็น ‘ ลบ ’  ถ้าการกระจาย ( scatter ) ของข้อมูล ไม่มีเลย ( สัมพันธ์สมบูรณ์ที่สุด) ค่าจะเป็น 1 ( +1.00  หรือ  -1.00 )  

เมื่อพูดถึง Imprecision มี ค่า SD เป็นค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( เป็นตัวแปรปรวน) ของข้อมูล   ดังนั้น ปริมาณความแปรปรวน Variance  จะเท่ากับ  SD-squared  ( เป็นผลร่วมของตัวแปรปรวนหลายตัวที่รู้และไม่รู้ )

เมื่อ r เป็น correlation ร่วมของข้อมูล 2 ชุด คือ X กับ Y  ดังนั้น  r-squared จะเป็น coefficient of correlation  เป็นผลความสัมพันธ์ร่วมของชุดข้อมูล X กับชุดข้อมูล Y  
     กรณีที่ 1        ถ้า   r=0.90    r-squared  =  0.81   
                         coefficient of correlation  = 0.81 x 100  =  81 %  คือมีตัวแปรร่วมเพียง  81 %   
                         ค่าของวิธี X ไม่ไปกับค่า Y    การวินิจฉัยโรคใช้เป็นค่าทดแทนกันไม่ได้   การ scatter ของข้อมูลสูง   

     กรณีที่ 2        ถ้า   r=0.95    r-squared  =  0.90   

                         coefficient of correlation  = 0.90 x 100  =  90 %  คือมีตัวแปรร่วมเพียง  90 %   

                         ค่าของวิธี X ไม่ไปกับค่า Y    การวินิจฉัยโรคใช้เป็นค่าทดแทนกันไม่ได้   การ scatter ของข้อมูลสูง         

     กรณีที่ 3        ถ้า   r=0.98    r-squared  =  0.96   

                         coefficient of correlation  = 0.96 x 100  =  96 %  คือมีตัวแปรร่วมเพียง  96 %   

                         ค่าของวิธี X กับวิธี Y ไปด้วยกัน   การวินิจฉัยโรคใช้เป็นค่าทดแทนกันได้   การ scatter ของข้อมูลน้อย
                         ความเชื่อมั่นในความสัมพันธ์เกิน 95 %   
ถ้าค่า ‘ r ’ ดี (r-squared  เกิน 95 %   intercept มี Bias น้อยมาก  แต่มีค่า  Slope ให้ Bias สูง  ต้องแยกใช้ค่าปกติ (ค่าปกติต่างกัน)  หรือพัฒนาวิธี ลด interferences ( proportioning error )
ถ้าค่า intercept ให้ Bias สูง ต้องการทำ sample blanking ให้ดีกว่านี้  เพื่อลด interferences ( constant error ) 
( ดูเอกสาร “ วิชาการ 1 นาที ” ครั้งที่  4 เดือนพฤษภาคม 2552)  
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คำถาม   ตัวอย่างซีรั่มแห้งขุ่น วัดไม่ได้  จะมีปัญหารบกวนการทดสอบหรือไม่ ?  
ตอบ        โดย  รศ. อมรินทร์  ปรีชาวุฒิ
 

     
ตัวอย่าง ซีรั่มแห้ง Lyophilized serum ในโครงการจะขุ่น  เมื่อดูด้วยตาอาจไม่ประทับใจ  เพราะประสบการที่พบคือซีรั่มผู้ป่วยส่วนใหญ่จะใส   แต่ผู้ป่วยบางคนเท่านั้นที่มีไขมันสูงจะขุ่น   ปัจจัยที่ส่งผลให้ซีรั่มแห้งขุ่นสองประการ คือ 1) ซีรั่มที่รวบรวมเก็บแช่แข็งนานๆ  จะมีส่วนของโปรตีนที่โครงสร้างเสียรูปธรรมชาติ (denature)  2) กรรมวิธีระเหิดแห้งในการเตรียมซีรั่มแห้ง มีส่วนทำให้สารไขมันเสียรูปธรรมชาติ ( denature)   
แต่ในการตรวจด้วยเครื่องอัตโนมัติหรือกึ่งอัตโนมัติในปัจจุบัน  มีกรรมวิธีทำ sample blank  เพื่อปัญหาลดการรบกวนในการตรวจ  ( ดูเอกสาร “ วิชาการ 1 นาที” ครั้งที่  4 เดือนพฤษภาคม 2552) โดยวิธีทางฟิสิกส์   ความขุ่นของตัวอย่างจึงเป็นด่านทดสอบว่าการวิธีการตรวจของแล็บสมบูรณ์ถูกต้องหรือเปล่า  ความขุ่นจึงมีประโยชน์มากกว่าโทษ  อาจมีปัญหาแก้ไม่ได้สำหรับเครื่องวัดรุ่นเก่าๆ ที่วัด Absorbance ได้แค่ 0 – 2.000 Absorbance  ความขุ่นมากทำให้วัด KE ไม่ได้  แต่เครื่องรุ่นใหม่ๆปัจจุบันจะวัดได้ถึง 3.000 Absorbance จึงไม่น่าจะมีปัญหาอีกต่อไป
@@@@@@@@@@@@@@@@ 
ประชาสัมพันธ์    
            ข่าวการเปลี่ยนแปลงเพื่อพัฒนา EQA ในอนาคต 
1) ใน Trial 0172  ใบรายงานผล ที่การทดสอบ Glucose  ได้เพิ่มช่องลงผล [7] และ  [8][image: image1.wmf]ÇÔªÒ¡ÒÃ  1  ¹Ò·Õ



ช่อง [7] GOD-Bichromatic and Delta Absorbance  สำหรับแล็บที่ใช้เครื่องและน้ำยา ที่มีวิธีทำ sample blank 2 วิธีควบ คือเทคนิดการอ่านค่า Absorbance ที่ความยาวคลื่นแสง 2 แห่ง เรียกว่า Bichromatics  (นำมาลบกัน)  และยังทำวิธี อ่านค่า Absorbance ที่ 2 จุดเวลา ( 2 fixed points ) แล้วนำมาลบกัน เป็นค่า delta A นำมาคำนวณเปรียบเทียบ กับ calibrator แปลผลตัวอย่างออกมา  

ช่อง [8]  GOD-Amperometric. Oxygen Electrode  สำหรับหลักการวิธีวัดโดยใช้ อิเล็กโทรดจับปริมาณกระแสไฟฟ้าเป็นมิลิแอมแปร์ ในปฏิกิริยาเอนไซม์ GOD ทีต้องใช้ปริมาณ ออกซิเจน และให้ผันออกซิเจน สู่ปฏิกิริยา Oxidation reduction เพื่อปลดปล่อย อิเล็กตรอน (คือปลดปล่อยกระแสไฟฟ้านั่นเอง)  จึงเรียกวิธีวัดว่า แอมเปอโรเมตริก 
2) ใน Trial 0172  ใบรายงานผล ที่การทดสอบ HDL-C direct method  ได้เพิ่มช่องลงผลกลุ่มหลักการวิธี direct ชนิด
ต่างๆ ดังได้เคยอธิบายแล้ว  ( ดูเอกสาร “ วิชาการ 1 นาที” ครั้งที่ 13 เดือนกุมภาพันธ์ 2553 )   
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              ช่อง [1]  Immino-Inhibition  น้ำยาใช้ แอนติบอดีจำเพาะ  ช่อง [2]  Polyanion  น้ำยาใช้ Dextran / Polyethylene glycol / Specific Detergent    ช่อง [3]  Catalase น้ำยาใช้เอนไซม์จำเพาะ  และ ช่อง [6]  Accelerate น้ำยาใช้ สารเร่งปฏิกิริยาและ detergent จำเพาะ  ขอให้ตรวจสอบหลักการและสูตรน้ำยาที่ใช้ที่ตรงหลักการของ Direct  HDL-C ครับ
              3 ) ใน Trial 0172  ใบรายงานผล ที่การทดสอบ  CK-MB  ซึ่งมีหลักการปฎิกิริยาใหญ่  2 พวก  พวกแรกเป็นวิธี Immuno Inhibition ใช้ CK-M antibody ปิดกั้น CK-M subunit ใน CK-MM และ CK-MB และสุดท้าย วัด CK-B subunit ด้วยวิธี Enzymatic ที่วัดค่าออกมาเป็น activity มีหน่วยเป็น IU/L หรือ U/L  พบว่ายังมีแล็บ set วิธีทำที่หลงทางในขั้นตอน Inhibition ซึ่งสังเกตุพบว่า ค่าสูงมากไป จนบางทีสูงกว่า total CK ก็มี  และเดิมใช้ลงผลในช่อง [1] NAC 37’c ช่องเดียว สมมติเป็นกลุ่ม 1  บังเอิญมีแล็บหนึ่งโทรมาคุยด้วยความสงสัยในค่าที่ทำกลุ่มเครื่องและน้ำยาของ ROCHEสูงปานกลาง( ประมาณ 500 IU/L สมมติเป็นกลุ่ม 2 แต่ค่า consensus ของกลุ่ม 1 สูงมากๆ ประมาณ 2800 IU/L แต่ Trial ต่อส่งตัวอย่างที่ค่าสูงเล็กน้อย  พบว่าค่ากลุ่ม 2 ไม่แตกต่างจากกลุ่ม 1 อย่างไรก็ตาม ต่อไปนี้ ศูนย์ EQA Centerได้จัดช่องลงผลเพิ่ม ช่อง [4] ไว้ให้กลุ่ม 2  ( ดูเอกสาร “ วิชาการ 1 นาที” ครั้งที่ 11 เดือนธันวาคม 2552 )   

กลับมาอีกครั้งสำหรับพวก CK-mass หลักการวิธีใช้ Immunoassay  มีน้ำยา แอนติบอดี และมี Calibrator เป็น Standard ที่สามารถอ่านผลเป็นปริมาณ (น้ำหนัก) ( ดูเอกสาร “ วิชาการ 1 นาที” ครั้งที่ 10 เดือนพฤศจิกายน 2552 )  จึงขอให้ลงผลมาโดยระบุรายละเอียด  เพื่อการปรับหรือแยกกลุ่มตามความจำเป็น  โดยเฉพาะแยกกลุ่มเครื่องมือ หรือไม่ ???   
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4 ) สมาคมเทคนิคการแพทย์จัดประชุมวิชาการประจำปี ครั้งที่ 34  ปี 2553  วันที่ 20 -22 เมษายน นี้ ที่แอมบาสซาเดอร์ ซิตี้ หาดจอมเทียน พัทยา หัวข้อ “ เทคนิคการแพทย์กับโลกแห่งการเปลี่ยนแปลง ”  นานาทัศนะเรื่องใกล้ตัว เกี่ยวกับการประเมินคุณภาพ และการควบคุมคุณภาพ ฟังทัศนะการเรียนรู้งานห้องปฏิบัติการ ฟังนายกสภา นายกสมาคม และตัวแทนสถาบันผลิตบัณฑิตเรื่อง “ การก้าวไป(ทางไหน?)ของเทคนิคการแพทย์ ”   

ผมเองจะไปเสนอผลงาน EQA:Hb ด้วยโปสเตอร์ ในงานนี้ และหาโอกาสพบปะกับสมาชิก  หากท่านมีปัญหาและอุปสรรค ต้องการถามหรือปรึกษา คงมีโอกาสได้คุยแลกเปลี่ยนทัศนะกันนะครับ หากสมาชิกต้องการ save ข่าวสารวิชาการ 1 นาที ครั้งที่ 1 – 14 โปรดเตรียม Thumb Drive มาบันทึกในวันประชุมวิชาการ ฟรีครับ
              5 ) มีข่าวดี เนื่องจาก EQA Center จะเปิด office ที่ทำการเพิ่ม แถวริมรั้ว ม.ราม 2 เพื่อให้มีเนื้อที่สำหรับต้อนรับสมาชิกที่ต้องการปรึกษาหรือคุยปัญหาต่างๆทางวิชาการ  โดยเฉพาะด้าน IQC และ EQC มีที่จอดรถได้สะดวก หากเป็นไปได้ จะจัดห้อง Conference Room เพื่อการบรรยาย การอบรมวิชาการในหัวเรื่องสั้นๆ ทุกวันเสาร์ของสัปดาห์   หาก set ตารางพร้อมแล้ว  ผมจะแจ้งข่าว ประชาสัมพันธ์ให้สมาชิกทราบต่อไป
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1l COD-Bichwom.+Delta Abs. 18] GOD-Amperametric. Oxygen Electrods * * Please see footnate below.
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