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Topics

• Johnson County adoption of 2018 I‐codes

• Roofing‐related changes in 2018 I‐codes

• FM VSH (hail)

• Synthetic underlayment

• Attic ventilation

• Questions… and other topics
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www.jocogov.org
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Link
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International Building Code, 
2018 Edition
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Revision bar
Delete arrow

Revision bar
Delete arrow

• IBC 2015’s Sec. 1502‐Definitions is 
moved to IBC 2018’s Ch. 2‐Definitions

• IBC 2015’s Sec. 1503.4‐Roof Drainage is 
moved to IBC 2018’s Sec. 1502
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ASCE 7‐16

ASCE 7‐16’s ASD method
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UL 2703 added

Fire classes added 

A new underlayment 
sub‐section has been 
added
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International Residential Code, 
2018 Edition

IRC 2018 Ch. 9 changes are similar to 
those of IBC 2018 Ch. 15 except:
• ASCE 7‐10’s wind maps apply
• Some rooftop PV reformatting:

• New Sec. R324‐Solar Energy 
Systems

• New Sec. R905.17 (BIPV applied 
directly to the roof deck)
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International Energy 
Conservation Code,
2018 Edition

IECC 2018’s roofing‐related requirements

• No substantive changes from IECC 2015

– R‐value

– Roof reflectivity and emissivity

– Air barriers

• ASHRAE 90.1‐16 alternative

– ASHRAE 90.1‐12 referenced in IECC 2015
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IECC 2018, Fig. C301.1‐Climate zones
Fig. R301.1 (residential climate zones) is similar
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Roofing‐specific adaptation of Table C402.1.3
International Energy Conservation Code, 2018 Edition

Opaque Thermal Envelope Assembly Requirements

Climate 
zone

Roof assembly configuration

Insulation entirely 
above deck

Metal buildings (with
R-5 thermal blocks)

Attic and 
other

1 R-20ci

R-19 + R-11 LS R-38

2
R-25ci

3

4

R-30ci5

6 R-25 + R-11 LS

R-497
R-35ci R-30 + R-11 LS

8
ci    =  Continuous insulation
LS  =  Liner system (a continuous membrane installed below the purlins and uninterrupted by framing members; 

uncompressed, faced insulation rests on top of the membrane between the purlins)

Climate 
Zone

IECC 2003 IECC 2006 IECC 2009 IECC 2012* IECC 2015* IECC 2018*

1 R‐12 ci

R‐15 ci

R‐15 ci

R‐20 ci

R‐20 ci R‐20 ci

2 R‐14 ci

R‐20ci

R‐25 ci R‐25 ci
3 R‐10 ci

4 R‐12 ci

R‐25 ci R‐30 ci R‐30 ci5 R‐15 ci
R‐20 ci

6 R‐11 ci

7
R‐15 ci R‐25 ci R‐25  ci R‐30 ci R‐35 ci R‐35 ci

8
*  Applies to roof replacement projects
ci = continuous insulation

Comparison of IECC’s various editions
Commercial Buildings (Insulation component R‐value‐based method)
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Professional Roofing, January 2018
Link to access this article

Professional Roofing, December 2017
Link to access this article

FM Global
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Who is Factory Mutual?

• FM Approvals

– A standards development organization (e.g., FM 4474)

– A code‐approved testing agency (e.g., 1‐60, 1‐90, etc.)

– A subsidiary of FM Global

• FM Global

– A mutually‐owned insurance company (i.e., highly‐protected risk)

– Property Loss Prevention Data Sheets

– Form X2688, “Checklist for Roofing System”
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February 26, 2020

Publication date… and implementation date

March 5, 2020
Roofing industry FM coalition meeting

New FM Global Loss Prevention Data Sheets
February 26, 2020 – Accessible at www.fmglobaldatasheets.com

• FM 1‐15, “Roof‐Mounted Solar Photovoltaic Panels

• FM 1‐28, “Wind Design”

• FM 1‐29, “Roof Deck Securement and Above‐deck Roof Components”

• FM 1‐30, “Repair of Wind‐damaged Single‐ and Multi‐ply Roof Systems

• FM 1‐31, “Roof Panel Systems”

• FM 1‐34, “Hail Damage”

• FM 1‐35, “Vegetative Roof Systems

• FM 1‐49, “Perimeter Flashing”

• FM 1‐52, “Field Verification of Roof Wind Uplift Resistance”
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FM 1‐28
October 2015
Interim Revision February 2020
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Red text denotes 
changes

Significant changes in FM 1‐28, Feb. 2020

• Wind load determination tables have been removed from FM 1‐28; 
now use the ratings calculator in RoofNav
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FM Approvals’ RoofNav
www.roofnav.com

Significant changes in FM 1‐28, Feb. 2020

• Wind load determination tables have been removed from FM 1‐28; 
now use the ratings calculator in RoofNav

• FM 1‐28 now uses ASCE 7‐16’s pressure coefficients and zones

• FM 1‐28 still uses ASCE 7‐05’s 100‐year MRI maps

• FM 1‐28 still uses the allowable strength design (ASD) method

• FM 1‐28 uses (adds) an Importance Factor of 1.15
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What impacts do these changes have?

An example calculation using the Ratings Calculator:
Example: A low‐rise office building (Risk Category II) is located in Chicago, IL. The 
building is an enclosed structure with a mean roof height of 60 ft. The building is located 
in an open terrain area that can be categorized as Exposure Category C. 
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Comparing ASCE 7‐05, FM 1‐28, ASCE 7‐10 and ASCE 7‐16

Document Basic wind 
speed (mph)

Design wind pressure (psf)

Zone 1’
(Center)

Zone 1
(Field)

Zone 2
(Perimeter)

Zone 3
(Corners)

ASCE 7‐05 VASD = 90 ‐‐ 24 40 58

FM 1‐28 (old) VASD = 90 ‐‐ 27 46 69

FM 1‐28 (new) VASD = 90 24 43 57 77

ASCE 7‐10 Ult. VULT = 115 ‐‐ 39 65 97

ASCE 7‐10 ASD VASD = 90 ‐‐ 23 39 58

ASCE 7‐16 Ult. VULT = 105 30 51 67 92

ASCE 7‐16 ASD VASD = 90 18 31 41 55

Example: A low‐rise office building (Risk Category II) is located in Chicago, IL. The 
building is an enclosed structure with a mean roof height of 60 ft. The building is 
located in an open terrain area that can be categorized as Exposure Category C. 

Comparing ASCE 7‐05, FM 1‐28, ASCE 7‐10 and ASCE 7‐16

Document Basic wind 
speed (mph)

Design wind pressure (psf)

Zone 1’
(Center)

Zone 1
(Field)

Zone 2
(Perimeter)

Zone 3
(Corners)

ASCE 7‐05 VASD = 90 ‐‐ 24 40 58

FM 1‐28 (old) VASD = 90 ‐‐ 27 46 69

FM 1‐28 (new) VASD = 90 24 43 57 77

ASCE 7‐10 Ult. VULT = 115 ‐‐ 39 65 97

ASCE 7‐10 ASD VASD = 90 ‐‐ 23 39 58

ASCE 7‐16 Ult. VULT = 105 30 51 67 92

ASCE 7‐16 ASD VASD = 90 18 31 41 55

Example: A low‐rise office building (Risk Category II) is located in Chicago, IL. The 
building is an enclosed structure with a mean roof height of 60 ft. The building is 
located in an open terrain area that can be categorized as Exposure Category C. 

A 59% increase
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Comparing ASCE 7‐05, FM 1‐28, ASCE 7‐10 and ASCE 7‐16

Document Basic wind 
speed (mph)

Design wind pressure (psf)

Zone 1’
(Center)

Zone 1
(Field)

Zone 2
(Perimeter)

Zone 3
(Corners)

ASCE 7‐05 VASD = 90 ‐‐ 24 40 58

FM 1‐28 (old) VASD = 90 ‐‐ 27 46 69

FM 1‐28 (new) VASD = 90 24 43 57 77

ASCE 7‐10 Ult. VULT = 115 ‐‐ 39 65 97

ASCE 7‐10 ASD VASD = 90 ‐‐ 23 39 58

ASCE 7‐16 Ult. VULT = 105 30 51 67 92

ASCE 7‐16 ASD VASD = 90 18 31 41 55

Example: A low‐rise office building (Risk Category II) is located in Chicago, IL. The 
building is an enclosed structure with a mean roof height of 60 ft. The building is 
located in an open terrain area that can be categorized as Exposure Category C. 

FM 1‐60

FM 1‐90

FM 1‐75
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Comparing ASCE 7‐05, FM 1‐28, ASCE 7‐10 and ASCE 7‐16

Document Basic wind 
speed (mph)

Design wind pressure (psf)

Zone 1’
(Center)

Zone 1
(Field)

Zone 2
(Perimeter)

Zone 3
(Corners)

ASCE 7‐05 VASD = 90 ‐‐ 38 60 82

FM 1‐28 (old) VASD = 90 ‐‐ 44 69 94

FM 1‐28 (new) VASD = 90 ‐‐ 44 69 94

ASCE 7‐10 (Ult.) VULT = 115 ‐‐ 63 98 134

ASCE 7‐10 ASD VASD = 90 ‐‐ 38 59 80

ASCE 7‐16 Ult. VULT = 105 ‐‐ 52 82 112

ASCE 7‐16 ASD VASD = 90 ‐‐ 31 49 67

Example: A high‐rise office building (Risk Category II) is located in Chicago, IL. The 
building is an enclosed structure with a mean roof height of 150 ft. The building is 
located in an open terrain area that can be categorized as Exposure Category C. 

FM 1‐90

The values derived from FM 1‐28 are not consistent with 
ASCE 7‐16’s ASD values (IBC 2018). Using FM 1‐28 typically 

results in higher design wind loads.

Complying with the code is a minimum legal requirement.

• Where FM 1‐28’s values are lower, use of the code’s 
required wind loads is recommended

• Where FM 1‐28’s values are higher, these may be a 
project‐specific contract requirement 

53

54



Code and technical issues update October 8, 2020

28
Fall Education Seminar
Kansas Roofing Association

Professional Roofing
April 2020

Link to article

FM 1‐29
February 2020
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FM 1‐52
January 2016
Interim Revision February 2020
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FM Global intends these new guidelines to be 
effective as of February 26, 2020 (date of publication)
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Some observations

• FM field engineers have been trained on 2/26/20 revisions

• Some FM field engineers are acting “empowered”:

• Directing work

• “Requiring” the use of specific materials

• Stopping work

• FM is not a party in the Roofing Contractor’s contract

• Consider FM’s changes as a change to your Contract

–Request a Change Order

FM’s very severe hail (VSH) classifications
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Professional Roofing, December 2017
Link to access this article

Professional Roofing, May 2018
Link to access this article
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Of the 981,181 roof assemblies in FM’s RoofNav; 
6,317 have a VSH classification

As of Oct. 7, 2020

Some characteristics of a VSH roof system

• From FM Approvals’ RoofNav: 

– BUR: 124

– MB: 4,776

– Single ply: 1,417 (adhered only)

• Only several manufacturers have a majority of the single ply 
VSH approvals

• Many single‐ply systems require the use of wood sheathing as 
a coverboard
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www.fmglobaldatasheets.com

Synthetic underlayment
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Professional Roofing,
December 2016

NRCA synthetic underlayment testing

• Shed water

• Dimensional stability values vary greatly

– Shrinkage and wrinkling concerns

• Some products are permeable, others non‐permeable

–Which should you use?

73

74



Code and technical issues update October 8, 2020

38
Fall Education Seminar
Kansas Roofing Association

Attic ventilation

Professional Roofing
July 2018

Link
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More than 50%More than 50%More than 50%

Less 
than 
50%

Negative Pressure

Infiltration

Be careful not to install excess amounts of ridge 
vents…. It can have undesirable consequences
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Questions… and other topics

Mark S. Graham
Vice President, Technical Services
National Roofing Contractors Association
10255 West Higgins Road, 600
Rosemont, Illinois  60018‐5607

(847) 299‐9070
mgraham@nrca.net
www.nrca.net

Twitter: @MarkGrahamNRCA
Personal website:  www.MarkGrahamNRCA.com
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