raficas de
nes cuadrdticas

la forma de interseccién
mparar funciones lineales, exponenciales y cuadrdticas

CONSULTAR la Gran Idea |

Explosion de fuegos artificiales
(pag. 423)

Cascadas de jardin (pag. 416)

Razonamiento matematico: Los estudiantes que dominan las matemdticas pueden usar las matemdticas que saben
para resolver problemas que surgen en la vida cotidiana, la sociedad y el lugar de trabajo.




Mantener el dominio de las matematicas

Hacer graficas de ecuaciones lineales (A.3.0)
Ejemplo 1 Hazuna graficadey = —x — 1.

Paso 1 Haz una tabla de valores.

y=—x-1
y=-(-Dh-1
y=-0) -1
y=-()-1
y=-@-1

Paso 2 Marca los pares ordenados.

Paso 3 Dibuja una linea a través de los puntos.

Haz una grafica de la ecuacion lineal.

1. y=2x-3 2. y=-3x+4
3.y=—%x—2 4. y=x+5

Evaluar expresiones (A.11.B)
Ejemplo 2 Evaltia 2x2 + 3x — 5 cuando x = —1.
202+ 3x—5=2(—1)2+3(—1)—5 Sustituye —1 por x.
=2(1)+3(=1)—5 EvalUa la potencia.
=2-3-5 Multiplica.

= -6 Resta.

Evalta la expresion cuando x = —2.
. 5x2-9 6. 3x2+x—2
. —x2+4x+ 1 8. x2+8+5

L =22 —4x+ 3 10. —4x2+2x—6

. RAZONAMIENTO ABSTRACTO Completa la tabla. Halla un patrén en las restas de valores de y
consecutivos. Usa el patrén para escribir una expresion para y cuando x = 6.

X 1 2 3 4 5

y = ax?

Soluciones dinamicas disponibles en BigldeasMath.com




R a Z 0" a m i e n.l.o Los estudiantes que dominan las matemdticas usan un modelo de resolucion
de problemas que incluye analizar informacion dada, formular un plan

P e
m a'l'e m a'l'l co o estrategia, determinar una solucion, justificar la solucion y evaluar el
proceso de resolucion de problemas y si la solucion es razonable. (A.1.B)

Estrategias para resolver problemas

C) Concepto Esencial

Intentar casos especiales

Cuando resuelvas un problema de matemadticas, puede ser ttil intentar casos
especiales del problema original. Por ejemplo, en este capitulo aprenderds a hacer una
grafica de una funcién cuadrética de la forma f(x) = ax?> + bx + c. La estrategia de
resolucién de problemas usada consiste en hacer primero la grafica de las funciones
cuadréticas de la forma f(x) = ax2. A partir de alli, vas progresando hacia otras formas
de funciones cuadriticas.

f(x) = ax? Seccion 8.1

fx) =ax* + ¢ Seccion 8.2

f)=ax+bx+c Seccion 8.3

f(x) =alx—h?>+k Seccion 8.4

\.

FEYEGEN Hacer una grafica de la funcion cuadratica madre

Haz una gréfica de la funcién cuadratica madre y = x2. Luego describe su grafica.

SOLUCION

La funcién es de la forma y = ax2, donde a = 1. Al marcar varios puntos, puedes ver que
la grafica tiene forma de U, como se muestra.

A Ny A
|

Lo

8

6

|

|
//
/o=

-
<€

6 -4 [-2 4 | 6
RN [

P> La grifica se abre hacia arriba y el punto mas bajo se encuentra en el origen.

Monitoreo del progreso

Haz una grifica de la funcion cuadratica. Luego describe su grafica.
1. y=—x? 2. y=2x2 3. fry=2x2+1 4, f(x)=2x2—-1

5. ) =1x2+4x+3 6. f)=1x2—4x+3 T y=-20x+D2+1 8 y=-20-12+1

9. (En qué son semejantes las graficas de las preguntas 1-8 de Monitoreo del progreso? ;En qué son diferentes?
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Hacer una grafica de f(x) = ax?

Pr. egun'l'a esencial (Cudles son algunas de las caracteristicas de la

CONOCIMIENTOS Y gréfica de una funcién cuadratica de la forma f(x) = ax??
APTITUDES ESENCIALES

TEXAS I
A6.A (SddNelivAalel'BN Hacer graficas de funciones cuadraticas

A7A
ATC Trabaja con un compaiiero. Haz una gréfica de cada funcién cuadratica. Compara
cada grafica con la gréfica de f(x) = x2.
a. g(x) = 3x2 b. g(x) = —5x2
AN p 4 N Ay A
\ o \{ Lo
\ A fx) = x?
s | < g
\ | —6 |4 |- 2 | 4] 6x
\ [
6 —4
\\ /
N | 1N
\lo| 1/ o) = X‘I :1 >
\
-6 [-4 [-2 2 | 4] 6x \16
Y Y
c. gx) = —0.2x2 d. g(x) = 312
Ao 4 A T4 Y
\ / \ Ll
4 |
S o
2 f(x) = x2
700 =} YooK
R 2 4 6x 4 ﬁf(x) = ,‘(21
-2
| \,| ./
-4
\_6 6 2 2 2 4 6x
RAZONAMIENTO Y EEEEEEAEEE
Para dominar las
matematicas, necesitas o
ey e Comunicar tu respuesta
cantidadesy asus 2. ;Cudles son algunas de las caracteristicas de la grafica de una funcién cuadratica
relaciones en situaciones de 1a forma f(x) = ax2?
de problemas.
- {> 3. ;Coémo afecta el valor de a a la grafica de f(x) = ax?? Considera 0 < a < 1,
a>1,—1<a<0ya < —1.Usauna calculadora grifica para verificar

tus respuestas.

4. La figura muestra la grafica de una funcién
cuadrética de la forma y = ax2. ;Cudl de los
intervalos de la pregunta 3 describe el valor de a?
Explica tu razonamiento.
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8.1 Leccion

Vocabulario Esencial

funcién cuadrética, pag. 406
pardbola, pag. 406

vértice, pag. 406

eje de simetria, pag. 406

Anterior
dominio

encogimiento vertical
alargamiento vertical
reflexion

RECUERDA

La notacién f(x) es otro

nombre para y. {>

A 6
\

>
>
<

B——

A

-

W

—— T

AT

La funcion La funcion

disminuye. \ / aumenta.

6 > ax
eje de “Tvértice:
simetriai—_ | (=1, -2)

x="1 Yo

Que aprenderas

P Identificaras las caracteristicas de las funciones cuadraticas.
P Haras graficas y usaras las funciones cuadraticas de la forma f(x) = ax2.

Identificar las caracteristicas de funciones cuadraticas

Una funcién cuadratica es una funcidn no lineal que puede escribirse en la forma
estdndar y = ax? + bx + ¢, donde a # 0. La gréfica en forma de U de una funcién
cuadritica se conoce como parabola. En esta leccion haras graficas de funciones
cuadraticas, donde b y ¢ son iguales a 0.

ango G Concepto Esencial

Caracteristicas de las funciones cuadraticas

La funcion cuadrdtica madre es f(x) = x2. Las graficas de todas las demds funciones
cuadraéticas son transformaciones de la grafica de la funcién cuadratica madre.

El punto més bajo
en una pardbola que
se abre hacia arriba
o el punto més alto
en una pardbola
que se abre hacia
abajo es el vértice.

La linea vertical que
divide la pardbola en
dos partes simétricas
es el eje de simetria.
El eje de simetria pasa
a través del vértice.
Para la grifica de

disminucién aumento

. AN X
El vértice de la ejede _~{ “vertice f(x) = 12, el eje de
grafica de f(x) = x? IS simetria es el eje
es (0, 0). yox=0.

\.

E.IE Y P'LC' 1 Idenfcl’flcar las ’ca_racterlstlcas de una
funcion cuadratica

Considera la gréfica de la funcién cuadrética.

Usando la grafica, puedes identificar caracteristicas, como por ejemplo el vértice, el
eje de simetria y el comportamiento de la grafica, como se muestra.

También puedes determinar lo siguiente:
* El dominio es todos los nimeros reales.
* El rango es todos los niimeros reales mayores que o iguales a —2.

e Cuando x < —1, y aumenta a medida que x disminuye.

e Cuando x > —1, y aumenta a medida que x aumenta.

. N
Monitoreo del progreso *)/ Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com
Identifica las caracteristicas de la funcion cuadratica y su grafica.

1. A Ay 4 2. 8Ay
\ /
\ / .

|
N
]
N
T~
N
[<)]
<Y

xY
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Hacer una grafica y usar f(x) = ax?

G Concepto Esencial

RECUERDA

La graficadey = a - f(x)
es un alargamiento o
encogimiento vertical

por un factor de a de la
gréfica de y = f(x).

La gréficade y = —f(x) es
una reflexién en el eje x
- de la gréafica de y = f(x).

>
>
>
<
>

—
el

\
\
\\ . /
(g = zxﬁ ’ f(x) = x2

,4 _

B N\S

Hacer una grafica de f(x) = ax? cuando a > 0

e Cuando 0 < a < 1, la grafica de f(x) = ax? / Ay
es un encogimiento vertical de la grafica de

f(x) = x%

e Cuando a > 1, la grdfica de f(x) = ax” es un

alargamiento vertical de la grifica de f(x) = x%. O<a<1

xY

Hacer una grafica de f(x) = ax? cuandoa < 0 Ay

e Cuando —1 < a < 0, la grifica de <
f(x) = ax? es un encogimiento vertical con
una reflexion en el eje x de la grafica
de f(x) = x2.

e Cuando a < —1, la gréfica de f(x) = ax’
es un alargamiento vertical con una
reflexion en el eje x de la grafica de f(x) = x2.

\.

FEVEGEPHE Hacer una graficade y = ax? cuando a > 0

Haz una gréfica de g(x) = 2x2. Compara la grafica con la grafica de f(x) = x2.

SOLUCION

Paso 1 Haz una tabla de valores.

X -2 | -1 0 1 2
gl | 8 2 0 2 8

Paso 2 Marca los pares ordenados.

Paso 3 Dibuja una curva suave a través de los puntos.

P> Ambas gréficas se abren hacia arriba y tienen el mismo vértice, (0, 0) y el mismo
eje de simetria, x = 0. La gréfica de g es mds angosta que la grafica de f porque la
grafica de g es un alargamiento vertical por un factor de 2 de la grafica de f.

FEYEGEN Hacer una graficade y = ax? cuandoa < 0

Haz una grafica de h(x) = —%xz. Compara la gréfica con la grafica de f(x) = x2.

SOLUCION

Paso 1 Haz una tabla de valores.

X -6 | -3 0 3 6
h(x) | —12 | -3 0 -3 | —-12

Paso 2 Marca los pares ordenados.

Paso 3 Dibuja una curva suave a través de los puntos.

} Las graficas tienen el mismo vértice, (0, 0) y el mismo eje de simetria, x = 0,
pero la grafica de h se abre hacia abajo y es mds ancha que la grafica de f.
Entonces, la gréfica de & es un encogimiento vertical por un factor de % y una
reflexion en el eje x de la grafica de f.

Seccion 8.1 Hacer una grafica de f(x) = ax2 407



) Concepto Esencial

Hacer graficas de f(x) = (ax)? la| = la] > 1
e Cuando 0 < |a| < 1, la gréfica de f(x) = (ax)? / Ay /
es un alargamiento horizontal de la gréfica de
f(x) = x%
¢ Cuando |a| > 1, la gréfica de f(x) = (ax) es 0<lal<1
un encogimiento horizontal de la grafica a _
de f(x) = x2. B x
Y

\.

EJEMPLO 4 Hacer graficas de y = (ax)?

Haz una grifica de n(x) = (—%x)z. Compara la grafica con la gréfica de f(x) = x2.

SOLUCION
Vuelve a escribir n como n(x) = (—%x)z = %xz.
= Paso 1 Haz una tabla de valores.
) "%\ x | -16] 8] o | 8 | 16
‘\ Paso 2 Marca los pares ordenados. n(x) 16 4 0 4 16

Paso 3 Dibuja una curva suave a través de los puntos.

} Ambas graficas se abren hacia arriba y tienen el mismo vértice, (0, 0), y el mismo
5 NN/ - eje de simetria, x = 0. La gréfica de n es mds ancha que la grafica de f porque la
p 8 Y 8 16 x grafica de n es un alargamiento horizontal por un factor de 4 de la grafica de f.

et
0
\\

FEVEZEEN Resolver un problema de la vida real

Av] | ] El diagrama de la izquierda muestra el corte transversal de una antena parabdlica,
Z—Ty 1,0 ‘ donde xy yse miden en metros. Halla el ancho y la profundidad de la antena.
(-2, 1) 4 i@ 1) .
1 SOLUCION
_ N 7 | Usael dominio de la funcién para hallar ancho -
‘—2 -1 (0, 0) 2 x el ancho de la antena. Usa el rango para profundidad
\ \ Y \ \ hallar la profundidad. €L

El punto que se encuentra més hacia la izquierda en la graficaes (—2, 1) y el
punto que se encuentra mds hacia la derecha es (2, 1). Entonces, el dominio es
—2 < x £ 2, 1o cual representa 4 metros.

El punto maés bajo en la grafica es (0, 0) y los puntos més altos en la grafica son
(=2, 1)y (2, 1). Entonces, el rango es 0 < y < 1, lo cual representa 1 metro.

P> Entonces, la antena parabélica tiene 4 metros de ancho y 1 metro de profundidad.

Monitoreo del progreso *})\’ Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com
Haz una grifica de la funcién. Compara la grifica con la grafica de f(x) = x2.

3. g(x) = 522 4. h(x) = 322 5. p(x) = —3x2

6. g(x) = —0.1x2 7. n(x) = (3x)? 8. glx) = (—%x)z

9. El corte transversal de un reflector puede representarse mediante la grafica de
y = 0.5x2, donde x y y se miden en pulgadas y —2 < x < 2. Halla el ancho y
profundidad del reflector.
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8-1 EjerCICIOS Soluciones dinamicas disponibles en BigldeasMath.com

Verificacion de vocabulario y concepto esencial

1. VOCABULARIO ;Co6mo se llama la gréafica en forma de U de una funcién cuadratica?

2. ESCRIBIR ;Cuando se abre hacia arriba la grafica de una funcién cuadratica?
(Y cuando se abre hacia abajo?

Monitoreo del progreso y Representar con matematicas

En los Ejercicios 3 y 4, identifica las caracteristicas de la 17. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error
funcién cuadratica y su grafica. (Consulta el Ejemplo 1). cometido en hacer las gréficas y en comparar
— 2y — 2
3. 1Ay y=x*yy=0.5x
-2 2 4 X X y
-2

Y X

~—

Las graficas tienen el mismo vértice y el mismo
eje de simetria. La gréfica de y = 0.5x% es mas
4. A YAA angosta que la graficade y = x2.

18. REPRESENTAR CON MATEMATICAS El soporte en
forma de arco de un puente puede representarse por

T ——

8 y = —0.0012x2, donde x y y se miden en pies. Halla la
A altura y el ancho del arco. (Consulta el Ejemplo 5).
I
B R ‘SG‘U/
-8 | -4 4 8 x f—450 7350 250 _—50 | 50—~ 250 350 450 x
[ LTy [[]] | - ~
—‘@ 7 =150
. ) g gl o/t | || ~

En los Ejercicios 5-16, haz una grafica de la funcién. ‘* A ‘—2‘50 i s w%\ N
Compara la grafica con la grifica de f(x) = x2. ' | | 4t
(Consulta los Ejemplos 2, 3, y 4). }—3"50‘ "

5. g(x) = 6x2 6. b(x) = 2.5x2

19. RESOLVER PROBLEMAS La fuerza de ruptura z
7. h(x) = 8. j(x) = 0.75x2 (en libras) de una soga gruesa puede representarse
4 mediante z = 890042, donde d es el didmetro (en
9. m(x) = —2x2 10. g(x) = —%xZ pulgadas) de la soga.
a. Describe el dominio y
M. k(x) = —0.2x2 12. p(x) = —3x2 rango de la funcién.
b. Haz una gréfica de la
13. n(x) = (2x)? 14. dx) = (—4x)? funcién usando el
L2 , dominio de la parte (a).

15. e = (—gx) 16. rx) = (0.1%) c. Una soga gruesa tiene cuatro veces la fuerza de

ruptura de otra soga gruesa. ;La soga mas fuerte
tiene cuatro veces el didmetro? Explica.

Seccion 8.1 Hacer una grafica de f(x) = ax2 409



20. ;COMO LO VES? Describe los posibles valores de a.

a. Ay

ANALIZAR GRAFICAS En los Ejercicios 21-23, usa la
grafica.

f(x) =ax%,a>0

X

glx) =ax%,a<0

21. ;Cudndo esta creciendo la funcién?
22. ;Cuéando estd decreciendo la funcién?
23. (Cual funcién podria incluir el punto (—2, 3)?

Halla el valor de a cuando la grafica pasa a través
de (—2, 3).

24. RAZONAR La interseccion con el eje x de la grifica

de y = ax? es siempre 0? Justifica tu respuesta.

25. RAZONAR Una pardbola se abre hacia arriba y pasa a
través de (—4, 2) y (6, —3). ;Como sabes que (—4, 2)

no es el vértice?

RAZONAMIENTO ABSTRACTO En los Ejercicios 26-29,
determina si el enunciado es verdadero siempre, a veces
o nunca. Explica tu razonamiento.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

La gréfica de f(x) = ax? es mds angosta que la gréfica
de g(x) = x% cuando a > 0.

La gréfica de f(x) = ax? es mds angosta que la grafica
de g(x) = x2 cuando |a| > 1.

La gréfica de f(x) = ax? es mds ancha que la gréfica
de g(x) = x2 cuando 0 < |a| < 1.

La gréfica de f(x) = ax? es mds ancha que la gréfica
de g(x) = dx? cuando |a| > |d|.

ESTIMULAR EL PENSAMIENTO Dibuja el tridngulo
is6sceles mostrado. Divide cada cateto en ocho
segmentos congruentes. Conecta el punto mas alto de
un cateto con el punto mas bajo del otro cateto. Luego
conecta el segundo punto mds alto de un cateto con el
segundo punto mds bajo del otro cateto. Contintia con
este proceso. Escribe una ecuacién cuadritica cuya
gréfica represente la forma que aparece.

(0, 4)

cateto cateto

(=6, —4) (6, —4)

base

ARGUMENTAR EIl
diagrama muestra el corte (-4, 3.2)
transversal parabélico

de un vaso cuyo contenido
de agua estd girando, y
donde x y y se miden

en centimetros.

xY

a. Aproximadamente,
,cudn ancha es la boca
del vaso?

b. Tu amigo afirma que la
velocidad rotacional del
agua tendria que
aumentar para que el
corte transversal pueda
representarse por
y = 0.1x2. ;Tiene razén
tu amigo? Explica tu
razonamiento.

i

. %

Manfener el dOMinio de lag mafeMéficag Repasar lo que aprendiste en grados y lecciones anteriores

Evalia la expresion cuando n = 3y x = —2. (Manual de revision de destrezas)

—4n? + 11 35. n+ 2x2

32. i®+5 33. 3x2-9

410 Capitulo 8
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CONOCIMIENTOS Y
APTITUDES ESENCIALES
TEXAS

A7A
A.7.C

SELECCIONAR
HERRAMIENTAS

Para dominar las
matematicas, necesitas
considerar las herramientas
disponibles, como una
calculadora grafica,
cuando resuelvas un

problema matematico. {>
4

Hacer una grafica de f(x) = ax? + ¢

Pr. egun'l'a esencial . Cémo afecta el valor de ¢ la grifica de
f(x) = ax* + ¢?

EXPLORACION 1 EE N graficadey = ax? + ¢

Trabaja con un compaiiero. Dibuja las graficas de ambas funciones en el mismo
plano de coordenadas. ;Qué notas?

a fx) =x2yglx) =x*+2 b. f(x) = 2x%y g(x) = 2x> — 2
\ \
10} 10}
8 8
6 6
4 4
2 2
-6 |-4 |2 p 4 | 6x -6 |-4 |2 2 4] 6x
2 -2
[ 4 [y

STV  Hallar las intersecciones con el eje x de graficas

Trabaja con un compafiero. Haz una grafica de cada funcién. Halla las intersecciones
con el eje x de la gréafica. Explica como hallaste las intersecciones con el eje x.

ay=x2—-7 b.y=—-x*+1
A L 34
2 2
6 4 2 4 6x 6 2 2 4 6x
1’ 12
4 4
7 7
1 1
| 8\( | 8\7
Comunicar tu respuesta
3. (Cémo afecta el valor de c la gréifica de
f(x) = ax? + ¢? 7

. Usa una calculadora gréfica para verificar tus
respuestas a la Pregunta 3.

5. La figura muestra la grafica de una funcién
cuadrética de la forma y = ax? + c¢. Describe S PR 6
valores posibles de a y c¢. Explica tu razonamiento.

Seccion 8.2 Hacer una grafica de f(x) = ax?2 + ¢ 411



8.2 Leccion Que aprenderas

P Haras una grafica de funciones cuadraticas de la forma f(x) = ax? + c.

P Resolveras problemas de la vida real que incluyan funciones de la forma

Vocabulario Esencial f(x) = ax® + C.

Anterior
traslacion
vértice de una parabola

eje de simetria Gj Concep’ro Esencial

alargamiento vertical

encogimiento vertical Hacer una grafica de f(x) = ax? + ¢
cero de una funcion e Cuando ¢ > 0, la grafica de f(x) = ax’ + ¢ c>0 c
es una traslacion vertical ¢ unidades hacia

arriba de la grafica de f(x) = ax.

Hacer una grafica de f(x) = ax? + ¢

Il
o

e Cuando ¢ < 0, la grafica de f(x) = ax> + ¢
es una traslacién vertical | ¢ | unidades hacia
abajo de la grifica de f(x) = ax>.

El vértice de la gréfica de f(x) = ax* + c es c<0
(0, ¢) y el eje de simetria es x = 0.

(VRN Hacer una graficadey =x%2 + ¢

Haz una grafica de g(x) = x> — 2. Compara la grafica con la gréfica de f(x) = x%

SOLUCION

Paso 1 Haz una tabla de valores.

x 2| -1, 01 2
gx) | 2 | -1 -2 | -1 2

Paso 2 Marca los pares ordenados.

Paso 3 Dibuja una curva suave a través de los puntos.

M 4Ay M

\\ /]

N NEE
rAf(x) = x2

RECUERDA \ /

La grafica de y = f(x) + k EEE 2 4

es una traslacion vertical y g0) = x2 — 2
la graficade y = f(x — h) es ‘3
una traslacién horizontal Y
de la grafica de f.

xY

4

{> P> Ambas gréficas se abren hacia arriba y tienen el mismo eje de simetrfa, x = 0.
El vértice de la gréfica de g, (0, —2) estd por debajo del vértice de la grafica de f,
(0, 0) porque la grafica de g es una traslacién vertical 2 unidades hacia abajo

de la grafica de f.

. D
Monitoreo del progreso ‘)}/ Ayuda en inglés y en espaiiol en BigldeasMath.com

Haz una grifica de la funcién. Compara la grifica con la grifica de f(x) = x2.

1. gx)=x2-5 2. h(x)=x2+3
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A
\

16

A
%
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(FEANEGEPN Hacer una graficadey = ax? + ¢

Haz una grafica de g(x) = 4x2 + 1. Compara la grafica con la gréfica de f(x) = x%

SOLUCION

Paso 1 Haz una tabla de valores.

X -2 | -1 0 1 2
g(x) | 17 5 1 5 17

Paso 2 Marca los pares ordenados.

Paso 3 Dibuja una curva suave a través de los puntos.

P> Ambas gréficas se abren hacia arriba y tienen el mismo eje de simetrfa, x = 0.
La gréfica de g es mds angosta y su vértice, (0, 1) estd por encima del vértice de
la grafica de f, (0, 0). Entonces, la grafica de g es un alargamiento vertical por un
factor de 4 y una traslacién vertical 1 unidad hacia arriba de la grafica de f.

FENGEN Trasladar la graficadey = ax? + ¢

Seaf(x) = —0.5x2 + 2y g(x) = f(x) — 7.

a. Describe la transformacién a partir de la grafica de fa la grafica de g. Luego haz
una grafica de /'y g en el mismo plano de coordenadas.

b. Escribe una ecuacién que represente g en términos de x.

SOLUCION

a. La funcién g es de la forma y = f(x) + k, donde k = —7. Entonces, la grifica de
g es una traslacién vertical 7 unidades hacia abajo de la grafica de f.

x |40 2 4 D —0.5x2 + 2
f) -6, 0 | 2| 0 | -6 Df() ,

) —
gx) | 13| -7 | -5 | -7 | —13

b. gx) = f(x) — 7 Escribe la funcion de g.
=—-05x2+2-7 Sustituye por f(x).
=—-05x2—-5 Resta.
P> Entonces, la ecuacién g(x) = —0.5x2 — 5 representa g en términos de x.

Monitoreo del progreso *%\) Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com
Haz una grifica de la funcién. Compara la grifica con la grafica de f(x) = x2.

3. gy =2x2 -5

4 h(x)=—32 +4

5. Seaf(x) = 3x2 — 1y g(x) = f(x) + 3.

a. Describe la transformacion a partir de la grafica de fa la gréafica de g. Luego
haz una gréfica de f'y g en el mismo plano de coordenadas.

b. Escribe una ecuacién que represente g en términos de x.

Seccion 8.2 Hacer una grafica de f(x) = ax?2 + ¢ 413



64 pies

EEEEEEEE
EEEEEEEH

ERROR COMUN

La grafica del Paso 1

muestra la altura del objeto
con el paso del tiempo, no

el recorrido del objeto. {>

Resolver problemas de la vida real

Recuerda que el cero de una funcién fes un valor de x para el cual f(x) = 0. Un cero
de una funcién es una interseccién con el eje x de la gréfica de la funcidn.

EJEMPLO 4 AN problema de la vida real

La funcién f(r) = — 161> + s, representa la altura aproximada (en pies) de un objeto
en caida ¢ segundos después que se deja caer desde una altura inicial s, (en pies).
Un huevo se deja caer desde una altura de 64 pies.

a. ;Después de cuantos segundos choca con el suelo el huevo?

b. Supén que la altura inicial se ajusta en k pies. ;Cémo afecta esto la parte (a)?

SOLUCION

1.

4.

Comprende el problema Conoces la funcién que representa la altura de un objeto
en caida y la altura inicial de un huevo. Te piden hallar cudntos segundos le toma
al huevo chocar con el suelo cuando se deja caer desde una altura inicial. Luego
necesitas describir como un cambio en la altura inicial afecta cudnto le toma al
huevo tocar el suelo.

. Haz un plan Usa la altura inicial para escribir una funcién que represente la altura

del huevo. Usa una tabla para hacer una grafica de la funcién. Halla el(los) cero(s)
de la funcién para responder la pregunta. Luego explica como las traslaciones
verticales de la grafica afectan el(los) cero(s) de la funcién.

Resuelve el problema

a. La altura inicial es 64 pies. Entonces la funcién f(f) = —16¢2 + 64 representa la
altura del huevo después de ¢ segundos que se deja caer. El huevo choca con el
suelo cuando f(f) = 0.

Paso 1 Haz una tabla de valores e

y dibuja la grafica. 3 (70 = 162 + 64
AN
f(t) 64 48 0 \
32 \
Paso 2 Halla el cero positivo de la funcién. \
Cuando 7 = 2, f(r) = 0. Entonces, 16 \
el cero es 2.
P> El huevo choca con el suelo 2 segundos Y ! 2 3 t

después que se deja caer.

b. Cuando la altura inicial se ajusta en k pies, la grafica de f se traslada hacia arriba
k unidades cuando k > 0 o hacia abajo |k| unidades cuando k < 0. Entonces,
la interseccion con el eje x de la gréfica de f'se movera hacia la derecha cuando
k > 0 o hacia la izquierda cuando k < 0.

P Cuando k > 0, al huevo le tomard mds de 2 segundos chocar con el suelo.
Cuando k < 0, al huevo le tomard menos de 2 segundos chocar con el suelo.

Verificalo Para verificar que el huevo choca con el suelo 2 segundos después que
se deja caer, puedes resolver 0 = — 1672 + 64 por factorizacion.

. N
Monitoreo del progreso ‘))/ Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

6. Explica porqué solo los valores no negativos de ¢ se usan en el Ejemplo 4.

¢QUE PASA SI? El huevo se deja caer desde una altura de 100 pies. { Después de
cudntos segundos choca con el suelo?
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8.2 Ejercicios

Soluciones dinamicas disponibles en BigldeasMath.com

Verificacion de vocabulario y concepto esencial

1. VOCABULARIO Indica cudl es el vértice y el eje de simetria de la gréifica de y = ax? + c.

2. ESCRIBIR ;Como se compara la grafica de y = ax? + ¢ con la grifica de y = ax??

Monitoreo del progreso y Representar con matematicas

En los Ejercicios 3—-6, haz una grifica de la funcién.
Compara la grifica con la grafica de f(x) = x2.
(Consulta el Ejemplo 1).

3. gx)=x2+6 4. hix)=x>+8

5 px)=x>—-3 6. gx)=x*—1

En los Ejercicios 7-12, haz una grafica de la funcién.
Compara la grifica con la grafica de f(x) = x2.

(Consulta el Ejemplo 2).
7. gx)=—x2+3 8. h(x)=—x*—-7

9. s(x)=2x*2—4 10. #(x) = —3x2+ 1

M. plo) = —322 -2 12. g() =122+6

En los Ejercicios 13-16, describe la transformacion
a partir de la grafica de f a la grafica de g. Luego haz

18. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error

una grafica de f'y g en el mismo plano de coordenadas.

Escribe una ecuacion que represente g en términos de x.

(Consulta el Ejemplo 3).

13. f(x) =32 +4 14, f(x) =22+ 1
gx) = f(x) +2 gx) =f(x) — 4
15. f(x)=—32—6 16. f(x)=4x2—5
gx) =f(x) -3 gx) =fx) +7
17. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error

cometido al comparar las gréficas.

AA Ard

X

A
y=3x7+?
‘:‘_‘

2 Y

\'l/

La grafica de y = 3x? + 2 es un encogimiento
vertical por unfactor de 3 y una traslacion
2 unhidades hacia arriba de |a grafica de y = x°.

21.

23.

25.

27.

28.

Seccion 8.2

cometido al hacer una gréfica y comparar f(x) = x> y
gx) = x2 —10.

X NP
\*| o/ /
\

A
xY

-4 4

10

Ambas graficas se abren hacia arriba y tienen el
mismo eje de simetria. Sin embargo, el vértice

dela gréfica de g, (O, 10) esta 10 unidades por
encima del vértice de la grafica de f, (O, O).

Y

En los Ejercicios 19-26, halla los ceros de la funcién.

19.

y=x—-1 20. y=x2—36
f) = —x% + 25 22. f(x) = —x? + 49
fx)=4x2— 16 24. f(x) =3x2—27
f)=—122+3  26. f(x)= —8: + 98

REPRESENTAR CON MATEMATICAS Se deja caer
un globo de agua desde una altura de 144 pies.
(Consulta el Ejemplo 4).

a. ;Después de cudntos segundos choca con el suelo
el globo de agua?

b. Supén que la altura inicial se ajusta en k pies.
(Como afecta esto la parte (a)?

REPRESENTAR CON MATEMATICAS La funcién

y = —16x2 + 36 representa la altura y (en pies) de
una manzana x segundos después de caer de un arbol.
Halla e interpreta las intersecciones con el eje x y y.

Hacer una grafica de f(x) = ax?2 + ¢ 415



En los Ejercicios 29-32, dibuja una parabola con las 37. RAZONAR Describe dos métodos algebraicos que
caracteristicas dadas. puedes usar para hallar los ceros de la funcién
f(®) = —16¢2 + 400. Verifica tu respuesta haciendo

29. La pardbola se abre hacia arriba y el vértice es (0, 3). una gréfica

30. El vértice es (0, 4) y una de las intersecciones con el

eje x es 2. 38. RESOLVER PROBLEMAS Los recorridos de agua
de tres cascadas de jardin diferentes estan dados a
31. La funcioén relacionada estd aumentando cuando x < 0 continuacién. Cada funcién da la altura £ (en pies)
y los ceros son —1y 1. y la distancia horizontal d (en pies) del agua.
32. El punto més alto de la parabola es (0, —5). Cascadal h = —3.1d? + 4.8

33. SACAR CONCLUSIONES Ti y tu amigo dejan Cascada2 h = —3.5d> + 1.9
caer una pelota al mismo tiempo. La funcién Cascada3 h= —1.1d*>+ 1.6
h(x) = —16x2? + 256 representa la altura (en pies)
de tu pelota después de x segundos. La funcién
g(x) = —16x% + 300 representa la altura (en pies)
de la pelota de tu amigo después de x segundos. b. (Cudl cascada sigue el

a. (Cudl cascada deja caer agua
desde el punto mas alto?

. ) recorrido mas angosto?
a. Escribe la funcién T(x) = h(x) — g(x). {Qué

representa T(x)? c. (Cuadl cascada envia agua al punto mas lejano?

b. Cuando tu pelota choca con el suelo, jcudl es la 39. ESCRIBIR ECUACIONES Dos bellotas caen al suelo
altura de la pelota de tu amigo? Usa una grifica desde un roble. Una cae 45 pies, mientras que la otra
para justificar tu respuesta. cae 32 pies.

a. Para cada bellota, escribe una ecuacién que
represente la altura £ (en pies) como una funcién
del tiempo ¢ (en segundos).

34. ARGUMENTAR Tu amigo afirma que en la ecuacién
y = ax? + c, el vértice cambia cuando el valor de a
cambia. ; Tiene razén tu amigo? Explica tu razonamiento.
b. Describe como se relacionan las graficas de las

35. CONEXIONES MATEMATICAS El drea A (en pies dos ecuaciones.

cuadrados) de un patio cuadrado estd representada por

A = x2, donde x es la longitud de un lado del patio. 40. ESTIMULAR EL PENSAMIENTO

Agregas 48 pies cuadrados al patio, dando como Uno de los dos problemas

resultado un drea total de 192 pies cuadrados. ;Cudles clasicos en cdlculo es hallar

son las dimensiones del patio original? Usa una el drea bajo una curva.

gréfica para justificar tu respuesta. Aproxima el area de

la regién rodeada por la (=2, 0)

36. ¢COMO LO VES? Se muestra la grifica de pardbola y el eje x.

f(x) = ax?>+ c. Los puntos A y B estén a la misma Muestra tu trabajo.

distancia del vértice de la grafica de f. ;Qué punto
estd mas cerca al vértice de la grafica de fa medida

que ¢ aumenta? 41. PENSAMIENTO CRITICO R
Un corte transversal de \
Y la superficie parabdlica \3}%\%
A f de la antena mostrada /010
pued.e representarse < oo AR a0
mediante y = 0.012x2, BEEE. BEE

donde x y y se miden
en pies. La antena se mueve hacia arriba para que

B los bordes externos del disco estén a 25 pies por
encima del eje x. ;Ddnde se ubica el vértice del corte
transversal? Explica.

Mantener e' dOMinio de lag maTGMéticag Repasar lo que aprendiste en grados y lecciones anteriores

Evalia la expresion cuandoa =4y b = —3. (Manual de revision de destrezas)
a b a—>b b+ 2a
42. 1 43. % 44, 3 F b 45, P
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Hacer una grafica de

f(x) = ax2 + bx + ¢

Pregunfa esencial (C6émo puedes hallar el vértice de la gréfica de

b CONOCIMIENTOS Y f(x) = ax® + bx + ¢

APTITUDES ESENCIALES

TEXAS pr Ty Comparar intersecciones con el eje x
A6A EXPLORACION 1 ar! J
ATA con el vértice

Trabaja con un compaiiero.
a. Dibuja las grificas de y = 2x2 — 8xy de y = 2x2 — 8x + 6.
b. ;Qué notas acerca de la coordenada x del vértice de cada grafica?

¢. Usa la gréfica de y = 2x2 — 8x para hallar sus intersecciones con el eje x.
Verifica tu respuesta resolviendo 0 = 2x2 — 8x.

d. Compara el valor de la coordenada x del vértice con los valores de las
intersecciones con el eje x.

SCGLYEGEIWPA  Hallar intersecciones con el eje x

Trabaja con un compaiiero.
a. Resuelve 0 = ax? + bx para x mediante la factorizacion.
b. ;Cudles son las intersecciones con el eje x de la gréfica de y = ax? + bx?

c. Copia y completa la tabla para verificar tu respuesta.

CONSTRUIR x | y=axt+bx
ARGUMENTOS
MATEMATICOS

Para dominar las —

matematicas, necesitas
hacer conjeturas y

construir una progresion SGEGIE] Razonamiento deductivo
l6gica de los enunciados.

ISR

{> Trabaja con un compaiiero. Completa el siguiente argumento 16gico.

Las intersecciones con el eje x de la graficade y = ax?> + bxson 0y —Q.
a

El vértice de la grifica de y = ax? + bx ocurre cuando x =

Los vértices de las graficasde y = ax® + bxyy = ax> + bx + ¢
tienen la misma coordenada x.

El vértice de la grafica de y = ax? + bx + ¢ ocurre cuando x =

Comunicar tu respuesta

4. ;Coémo puedes hallar el vértice de la gréfica de f(x) = ax? + bx + ¢?

5. Sin hacer una gréfica, halla el vértice de la grafica de f(x) = x2 — 4x + 3.
Verifica tu resultado haciendo una grafica.

Seccion 8.3 Hacer una grafica de f(x) = ax2 + bx + ¢ 417



B Yl 1l Que aprenderas

P Haras una grafica de las funciones cuadraticas de la forma
f(x) = ax? + bx + c.

Vocabulario Esencial P Hallaras los valores maximos y minimos de las funciones cuadraticas.
valor maximo, pdg. 419

valor minimo, pag. 419 Hacer una grafica de f(x) = ax? + bx + ¢

Anterior

variable independiente cﬁ concepto ESGHCial

variable dependiente .
Hacer una grafica de f(x) = ax? + bx + ¢

xY

vértice es ———.
2a

* El eje de simetria es ©.9

b
2a | vértice
1

e La gréfica se abre hacia arriba X = — b
cuando a > 0y la grdfica se y 12 Fx) = ax? + bx + ¢,
abre hacia abajo cuando a < 0. : dondea >0
e La interseccion con el eje y es c. :
e La coordenada x del :
|
|
|
|

\

FEVIGCEN Hallar el eje de simetria y el vértice

Halla (a) el eje de simetria y (b) el vértice de la grafica de f(x) = 2x* + 8x — 1.

SOLUCION
a. Halla el eje de simetria cuandoa =2y b = 8.
= _Zi Escribe la ecuacion para el eje de simetria.
a
x = -8 Sustituye 2 por a y 8 por b
20) ye Zporay 6 poro.
x=-2 Simplifica.

P Eleje de simetriaes x = —2.

b. El eje de simetria es x = —2, entonces la coordenada x del vértice es —2. Usa la
Verifica funcién para hallar la coordenada y del vértice.
[f(x) = 2x% + 8x — 1} 4 ‘ fl) =2x2 + 8x — 1 Escribe la funcion.
r‘ ‘ \/ o V o f(—=2) =2(—=2)2+ 8(—2) — 1 Sustituye —2 for x.
° ’ =-9 Simplifica.
P El vértice es (—2, —9).
(X=-2 Y=-9

J . \
-12 Monitoreo del progreso ‘)}’ Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

Halla (a) el eje de simetria y (b) el vértice de la grafica de la funcién.

1. f(x) = 3x% — 2x 2. gloy=x>+6x+5 3. h(x) = —%xz +7x — 4
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ERROR COMUN

Asegurate de incluir el
signo negativo antes de la
fraccion cuando halles el

eje de simetria. {>

Myl A

A

xY

: RECUERDA {>

El dominio es el conjunto
de todos los valores de
entrada posibles de la
variable independiente x.
El rango es el conjunto de
todos los valores de salida
posibles de la variable
‘- dependiente y.

F[EAVEIEPE Hacer una grafica de f(x) = ax2 + bx + ¢

Haz la gréfica de f(x) = 3x> — 6x + 5. Describe el dominio y el rango.

SOLUCION
Paso 1 Hallay haz una grifica del eje de simetria.
2a 2(3) Sustituye y simplifica.

Paso 2 Halla y marca el vértice.

El eje de simetria es x = 1, entonces la coordenada x del vértice es 1. Usa la
funcién para hallar la coordenada y del vértice.

fx)=3x2—6x+5 Escribe la funcion.
f() =3(1)2—=6(1)+5 Sustituye 1 por x.
=2 Simplifica.

Entonces, el vértice es (1, 2).

Paso 3 Usa la interseccion con el eje y para hallar dos puntos mas en la grafica.

Ya que ¢ = 5, la interseccién con el eje y es 5. Entonces, (0, 5) pertenece a la
gréfica. Ya que el eje de simetria es x = 1, el punto (2, 5) también pertenece a
la gréfica.

Paso 4 Dibuja una curva suave a través de los puntos.

P El dominio es todos los niimeros reales. El rango es y > 2.

. W
Monitoreo del progreso ‘%’ Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

Haz una grafica de la funcién. Describe el dominio y el rango.

4, h(x) =2x2+4x+1 5. k(x)y=x2—8x+7 6. p(x) = =5x2 — 10x — 2

Hallar los valores maximos y minimos

&) Concepto Esencial

Valores maximos y minimos

La coordenada y del vértice de la grafica de f(x) = ax? + bx + c es el valor maximo
de la funcion donde a < 0 o el valor minimo de la funcién cuando a > 0.

f)=a*+bx+c,a<0 f)=ax*+bx+c,a>0

Y maéximo
_

minimo

Seccion 8.3 Hacer una grafica de f(x) = ax2 + bx + ¢ 419



Verifica
interseccion con el eje y:

f(0) =2(0)> — 8(0) + 8

s v/
(-8 _

vértice en: x = —m =2

valor minimo:

f2) =202)* - 8(2) + 8

oV

420 Capitulo 8

EJEMPLO 3 Hallar un valor maximo o minimo

Indica si la funcién f(x) = —4x> — 24x — 19 tiene un valor minimo o méximo. Luego
halla el valor.

SOLUCION

Para f(x) = —4x? — 24x — 19, a = —4 y —4 < 0. Entonces, la pardbola se abre
hacia abajo y la funcién tiene un valor mdximo. Para hallar el valor maximo, halla la
coordenada y del vértice.

Primero, halla la coordenada x del vértice. Usaa = —4y b = —24.
x = —% = —% =-3 Sustituye y simplifica.

Luego evalia la funcién cuando x = —3 para hallar la coordenada y del vértice.
f(—=3) = —4(—3)? — 24(—3) — 19 Sustituye —3 por x.

=17 Simplifica.

P El valor maximo es 17.

EJEMPLO 4 Hallar un valor maximo o minimo

Estima la interseccion con el eje y de la grafica y el valor maximo o minimo de la
funcién representada por la grafica.

a.
[f(x) = —x2—4x+ 1]
5

\y

b. My f

A

=Y

|
)
<
+
%)
N/

> |
s[-3 -1 [\ 1 ¥ [0 =

I AN L

SOLUCION

a. Por la gréfica, puedes estimar que la interseccién con el eje y es 1 y la funcién tiene
un valor maximo de 5.

b. Por la grafica, puedes estimar que la interseccién con el eje y es 8 y la funcién tiene
un valor minimo de 0. Puedes verificar tus estimados como se muestra.

. W
Monltoreo del progreso 4)'?/ Ayuda en inglés y espafiol en BigldeasMath.com

Indica si la funcion tiene un valor minimo o un valor maximo. Luego halla
el valor.

7. gx) =82 —8x + 6 8. h(x) = —3x>+3x+ 1

9. Estima la interseccion con el eje y de la Ayl
grafica y el valor maximo o minimo de -4 -2 2'x
la funcién representada por la grafica. M

[f(x) = —3x2 — 6x — g?
T
Y

Hacer graficas de funciones cuadraticas



APLICAR LAS
MATEMATICAS

Ya que el tiempo no
puede ser negativo, usa
solamente valores no
negativos de t.

EJEMPLO 5 Representar con matematicas

Un grupo de amigos estd lanzando globos de agua.
La funcién f(r) = —16¢2 + 80t + 5 representa la altura YA
(en pies) del primer globo de agua ¢ segundos después /
| que se lanza. La altura del segundo globo de agua ¢
segundos después que se lanza se muestra en la grafica.

\
\

2do globo
~/
/'\\

100
/

(Cudl globo de agua lleg6 més alto? 50 / \

, N \
SOLUCION 0 2 4 6 t
1. Comprende el problema Te dan una funcién que representa la altura del primer

2.

> s

globo de agua. La altura del segundo globo de agua se representa mediante una
gréfica. Necesitas hallar y comparar las alturas maximas de los globos de agua.

Haz un plan Para comparar las alturas maximas, representa ambas funciones
de forma grafica. Usa una calculadora grafica para hacer la gréfica de

f(©) = —16t% + 80t + 5 en una ventana de visualizacién apropiada. Luego
compara visualmente las alturas de los globos de agua.

Resuelve el problema Ingresa la funcién f(r) = —16¢2 + 80t + 5 en tu
calculadora y haz una gréfica de ella. Compara las gréficas para determinar
qué funcién tiene un mayor valor maximo.

150

YA (2do globo de agua}
100 / \\/“
50

/ \

0 0 2 4 6

[1er globo de aguaj

Va

Puedes ver que el segundo globo de agua alcanza una altura de aproximadamente
125 pies, mientras que el primer globo de agua alcanza una altura de solamente
unos 100 pies.

P Entonces, el segundo globo de agua llegé mis alto.

. Verificalo Usa la funcién de mdximo para determinar que el valor maximo de

f(H) = —16t% 4 80 + 5 sea 105. Usa una regla para representar una altura de
105 pies en la grafica que representa el segundo globo de agua para ver claramente
que el segundo globo de agua llegd mas alto.

150

[
Vi 3do globo de agua]

TN

yd
WA

\

[1er globo de agua]

S

50/

Maximo / \
01 X=2.4999988_.Y=105 6 0 >
0 0 2 4 6 t

. M
Monitoreo del progreso ‘»/ Ayuda en inglés y espafiol en BigldeasMath.com

10. ;Cudl globo de agua permanece mds tiempo en el aire? Explica tu razonamiento.

11. (Cudl globo de agua alcanza su altura mdxima mas rdpidamente? Explica tu

razonamiento.
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8- 3 E]erCICIOS Soluciones dinamicas disponibles en BigldeasMath.com

—Verificacion de vocabulario y concepto esencial

1. VOCABULARIO Explica cémo puedes decir si una funcién cuadratica tiene un valor maximo o un valor minimo
sin hacer la grafica de la funcién.

2. DISTINTAS PALABRAS, LA MISMA PREGUNTA Considera la funcién cuadrética f(x) = —2x2 + 8x + 24. ;Cual
es diferente? Halla “ambas” respuestas.

(Cudl es el valor maximo de la funcién? (Cudl es el mayor nimero en el rango de la funcién?
(Cuadl es la coordenada y del vértice de la gréfica de la funcién?

(Cudl es el eje de simetria de la grafica de la funcién?

Monitoreo del progreso y Representar con matematicas

En los Ejercicios 3-6, halla el vértice, el eje de simetria 17. y= %xz —6x+5 18. f(x) = —%x2 - 3x—4
y la interseccion con el eje y de la grafica. ]
19. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error

3. [\ Ay 4 4, Ay cometido al hallar el eje de simetria de la grafica de
A"‘ / o y=23x2—12x + 11.
\ / /71N
\ / </ \ |, b _—12
a8 * 22 2(3)
~ > -2
N2/ 4 % y El eje de simetria es x = — 2.
Y[ [ ][] [ Y
3. A 6. y 20. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error
<~ > cometido al hallar el eje de simetria de la grafica de
*7**&** ] f(x) = x% 4+ 4x + 3.
. \ 1I El gje de simetria es Ay
'/ \* < > = i = _4 =2 *‘12
Y -4 -2 Y 2 x 2 2(1 :
a 2(1) 1l \
En los Ejercicios 7-12, halla (a) el eje de simetria f(2)=22+4(2)+3=15
y (b) el vértice de la grafica de la funcion. (Consulta el Entonces, el vértice es (2, 15). N i 2 | A\ [x
Ejemplo 1). Y [ Al

La interseccion con el eje y
7. f(x) =2x% — 4x 8. y=3x2+2x es 3. Entonces, los puntos
(0, 3) y (4, 3) pertenecen a la grafica.
9. y=-9x2—-18—1 10. f(x) = —6x2+ 24x — 20
En los Ejercicios 21-26, indica si la funcion tiene un
valor minimo o un valor maximo. Luego halla el valor.
(Consulta el Ejemplo 3).

M f) =202 —4x+ 14 12, y=—3:2+9x — 18

En los Ejercicios 13-18, haz una grafica de la funcién.

Describe el dominio y el rango. (Consulta el Ejemplo 2). 21. y=3 - 18 + 15
13. f)=2x2+12x+4 14. y=4x2 + 24x + 13 22. f(x) = =522+ 10x + 7
15, y=—8x2—16x—9 16. f(x) = —5x2+20x — 7 23. f(x) = —4x2 + 4x — 2

422 Capitulo 8 Hacer graficas de funciones cuadraticas



24,
25.
26.

27.

28.

29.

30.

y=2x2—10x + 13 En los Ejercicios 31-34, estima la interseccion con el eje

— 12 q1x+6 y de la grafica y el valor minimo o maximo de la funcién
Y 2 representada por la grafica. (Consulta el Ejemplo 4).
f() = x> = 5x + 27

31. ALy 32. 51 y
REPRESENTAR CON MATEMATICAS La funcién | 4
mostrada representa la altura / (en pies) de un fuego \\ [ 3
artificial ¢ segundos después que ha sido lanzado. El \/ | \
fuego artificial explota en su punto mds alto. B N 1] \|
-4 -2/ 2x =2 ] 2\ 4x
- v/ | BRAN7A N
h = —16t2 + 128t (F0) = 4x2 + 8x + 4] (f() = —2x2 + 4x + 3]
33. B Ay ] 34 My A
-8 -4 4'x /
N 6 /
/0 \ /
/1N LN/
-4 4 | 8x
-12
AN A Y A | ]|
) o (0= b - 2x-5] [f0) =2 —ax+ 7
a. ;Cuando explota el fuego artificial?
b. (A qué altura explota el fuego artificial? USAR HERRAMIENTAS En los Ejercicios 35 y 36, usa la
funcion minimo o mdximo de una calculadora grafica
REPRESENTAR CON MATEMATICAS El cable para aproximar el vértice de la grafica de la funcion.
entre dos torres de' un puente Sl'l/SpendldO puede 35. y =052+ V2x—13 36, y= —m + 3x
representarse mediante la funcién mostrada a
continuacién, donde x y y se miden en pies. El cable 37. REPRESENTAR CON MATEMATICAS La abertura
estd a nivel de la pista a medio camino entre las torres. de un hangar para aviones es un arco parabélico
y que puede representarse mediante la ecuacion
y = —0.006x2 + 1.5x, donde x y y se miden en pies.
y 400 ——x% — x + 150 En la grifica se iy
muestra la 100 ~
abertura de un L e L \\
‘ ‘ ‘ ‘ segundo hangar /’ N
para aviones. 25| /
(Consulta el < 50 100' 150 | 200 1%
; Ejemplo 5). Y ! ! ! ! X
v

a. (Cudl hangar es més alto?
a. ;Cuan lejos de cada torre mostrada esta el punto b. ;Cudl hangar es més ancho?

mas bajo del cable? )
38. REPRESENTAR CON MATEMATICAS Una tienda de

b. ;Cuan alto es el camino por encima del agua? . . .
6 p g suministros de oficina vende cerca de 80 calculadoras

¢. Describe el dominio y el rango de la funcién grificas al mes por $120 cada una. Por cada
mostrada. $6 de descuento en el precio, la tienda espera vender
ocho calculadoras més. La ganancia de las ventas
ATENDER A LA PRECISION El vértice de la pardbola de calculadoras est4 dada por la funcién
es (3, —1). Un punto en la pardbola es (6, 8). Halla R(n) = (precio unitario)(unidades vendidas) o
otro punto en la pardbola. Justifica tu respuesta. R(n) = (120 — 6n) X (80 + 8n), donde n es el

. . nimero de descuentos de $6.
CONSTRUIR UN ARGUMENTO Tu amigo dice que

es posible dibujar una parébola entre cualquier dos a. g,C/ua'lnto deberle} cobrar la tienda para obtener la
puntos con diferentes coordinadas x. ; Tu amigo tiene mdxima ganancia mensual?
la raz6n? Explica. b. Usando un modelo de ganancias distinto, la tienda

espera vender cinco calculadoras mds por cada
descuento de $4 en el precio. Cuél modelo de
ganancia da como resultado una maxima ganancia
mensual? Explica.
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CONEXIONES MATEMATICAS En los Ejercicios 39 y 40,
(a) halla el valor de x que maximiza el area de la figura
y (b) halla el area maxima.

39.

40.

41.

42.

43,

44.

45.

x pulg 6 pulg
X pulg
1.5x pulg
(12 — 4x) pies
(x +—|2_) pies
12 pies J_

ESCRIBIR Compara la gréfica de g(x) = x*> + 4x + 1
con la gréfica de h(x) = x2 — 4x + 1.

¢COMO LO VES? Durante una competencia de
arqueria, un arquero dispara una flecha. La flecha
sigue un recorrido parabdlico como se muestra,
donde x y y se miden en metros.

Ay

,1 \

A

20 40 60 80

y [ [T T TT]

a. ;/Cudl es la altura inicial de la flecha?
b. Estima la altura maxima de la flecha.

c. (Cuan lejos viaja la flecha?

USAR HERRAMIENTAS La gréfica de una funcién
cuadrdtica pasa a través de (3, 2), (4, 7) y (9, 2). ;La
gréfica se abre hacia arriba o hacia abajo? Explica tu
razonamiento.

RAZONAR Para una funcién cuadritica f, ;qué representa
f ( - Zi)" Explica tu razonamiento.
a

RESOLVER PROBLEMAS Escribe una funcién de la
forma y = ax? + bx cuya grafica contenga los puntos

(1,6)y (3, 6).

46.

47.

48.

49,

PENSAMIENTO CRITICO Las pardbolas A y B
contienen los puntos mostrados. Identifica las
caracteristicas de cada parabola, si es posible.
Explica tu razonamiento.

Parabola A Parabola B
X y X y
2 3 1 4
6 4 3 —4

5 4

REPRESENTAR CON MATEMATICAS En un juego

de basquetbol, se usa un cafién aéreo para lanzar
camisetas a la multitud. La funcién y = —%xz + 4x
representa el trayecto de la camiseta. La funcién

3y = 2x — 14 representa la altura de las graderias. En
ambas funciones, y representa la altura vertical (en
pies) y x representa la distancia horizontal (en pies).
(A qué altura cae la camiseta en las graderias?

ESTIMULAR EL linea tangente Ay

PENSAMIENTO Uno de los

dos problemas clasicos en 21
el célculo es hallar la /] \ |
pendiente de una linea rIEBERNE
tangente a una curva. A y ‘ ‘ V

continuacién se muestra
un ejemplo de una linea tangente que solo toca la
parédbola en un punto.

Aproxima la pendiente de la linea tangente a la grafica
de y = x> en el punto (1, 1). Explica tu razonamiento.

RESOLVER PROBLEMAS Los duefios de un albergue
para perros desean cercar un area de juegos
rectangular al costado de su edificio. Tienen k pies de
cerca. ;Cual es el drea maxima del cercado externo
en términos de k? (Pista: Halla la coordenada y del
vértice de la grafica de la funcion del area).

Mantener el dOMinio de lag matema'ticag Repasar lo que aprendiste en grados y lecciones anteriores

Haz una grifica de f'y h. Describe las transformaciones desde la grafica de f a la grafica de k.

50. f(x) =x;h(x) =4x+3

51. f(x) =x;h(x) = —x— 8

(Seccion 3.7)
52. f(x) = x; h(x) = —3x + 5

424

Capitulo 8

Hacer graficas de funciones cuadraticas



8.1-8.3 ;Qué aprendiste?

Vocabulario Esencial

funcion cuadratica, pdg. 406 vértice, pdg. 406 valor maximo, pdg. 419
parabola, pdg. 406 eje de simetria, pdg. 406 valor minimo, pdg. 419
Conceptos Esenciales

Seccion 8.1

Caracteristicas de funciones cuadréticas, pdg. 406
Hacer una gréfica de f(x) = ax? cuando a > 0, pdg. 407
Hacer una gréfica de f(x) = ax? cuando a < 0, pdg. 407
Hacer una gréfica de f(x) = (ax)?, pdg. 408

Seccién 8.2
Hacer una gréfica de f(x) = ax? + c, pdg. 412

Seccion 8.3

Hacer una gréfica de f(x) = ax? + bx + ¢, pdg. 418
Valores maximos y minimos, pdg. 419

Razonamiento matematico

1. Explica tu plan para resolver el Ejercicio 18 de la pagina 409.

2. ;Como te ayuda hacer la grifica de la funcién del Ejercicio 27 de la pagina 415 a responder
las preguntas?

3. (Qué definicion y caracteristicas de la grafica de una funcién cuadratica usaste para
responder el Ejercicio 44 de la pagina 424?

USRS - Destrezas de estudio - - - = = - - - - - - - - _ _

dizaje visual

¢ Dibuja una figura de un problema de palabras antes de
escribir un modelo verbal. No tienes que ser un artista.

e Cuando hagas una tarjeta de revision para un problema
de palabras, incluye una figura. Esto te ayudara a
recordar la informacién mientras das una prueba.

e AsegUrate gue tus notas estén bien ordenadas para
recordarlas facilmente.



8.1-8.3 Prueba

Identifica las caracteristicas de la funcion cuadratica y su grafica. (Seccion 8.1)

1. 41\ y 2. * 1%“ I4

\ 2l
/ \ \

[
/ \

| L, \ -
v | \ -

Y

‘A

xY
|~
N

—
C
N

xY

8 4 Y 4 8

Haz la grifica de la funcién. Compara la grifica con la grafica de f(x) = x2. (Seccion 8.1y Seccion 8.2)

3. h(x) = —x2 4, p(x) =2x2+2
5. r(x) = 4x2 — 16 6. b(x) = (5x)?
7. g = 2x2 8. m(x)=—3x2— 4

Describe la transformacion a partir de la grafica de f a la grafica de g. Luego haz una
grafica de f'y g en el mismo plano de coordenadas. Escribe una ecuacién que represente g
en términos de x. (Seccion 8.2)

9. fx)=2x2+1;g(x) =f(x)+2 10. f(x) = =322+ 12;g(x) =f(x) — 9
1. flx) = %xz —2;80) =fx)— 6 12, f(x) = 5x% — 3; g(x) = f(x) + 1

Haz la grafica de la funcién. Describe el dominio y el rango. (Seccion 8.3)

13. f(x) = —4dx? —4dx+ 7 14. f(x) =2x2+ 12x+ 5
15. y=x*+4x—5 16. y= —-3x>+6x+9

Indica si la funcion tiene un valor minimo o un valor maximo. Luego halla el valor. (Seccion 8.3)

17. f(x) =5x2+ 10x — 3 18. f(x) = —%xz +2x + 16
19. y=—x2+4x+ 12 20. y=2x2+8x+3

21. Ladistancia y (en pies) que un coco cae después de r segundos estd dada por la funcién y = 16¢2.
Usa una gréfica para determinar cudntos segundos le toma al coco caer 64 pies. (Seccion 8.1)

22. Lafunciény = —16t2 + 25 representa la altura y (en pies) de un pifién de
un pino ¢ segundos después de caer de un arbol. (Seccion 8.2) h [h(t) = —16t2 + 32t + 2]

a. (Después de cudntos segundos choca el piiién con el suelo?

b. Un segundo pifién cae desde una altura de 36 pies. ;Cudl pifién choca
con el suelo en la menor cantidad de tiempo? Explica.

23. La funcién mostrada representa la altura (en pies) de una pelota de softball
t segundos después de que es lanzada con un movimiento de abajo hacia
arriba. Describe el dominio y el rango. Halla la altura maxima de la pelota
de softball. (Seccion 8.3)
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Hacer una grafica de

f(x) =alx — h)?>+ k

Pregunfa esencial . Cémo puedes describir la grafica de

CONOCIMIENTOS Y f(x) = a(x — h)??
APTITUDES ESENCIALES
TEXAS — o
A6.B S Hel ¥.Nalle]l'BN Hacer una grafica de y = a(x — h)? cuando h > 0
ATA
ATC Trabaja con un compaiiero. Dibuja las graficas de las funciones en el mismo plano
de coordenadas. ;Cémo afecta el valor de & la grafica de y = a(x — h)??
a flx) = x?y g(x) = (x — 2) b. f(x) = 2x%y g(x) = 2(x — 2)*
o} o}
8 8
6 6
4 4
2 2
6 2 2 2 4 6x 6 -4 2 2 4 6x
Tzv Tzv

SCTEIW  Hacer una graficade y = a(x — h)2 cuando h < 0

Trabaja con un compaiiero. Dibuja las graficas de las funciones en el mismo plano
de coordenadas. ;Cémo afecta el valor de / la grafica de y = a(x — h)??

a. f(x) = —x?yglx) = —(x + 2)? b. f(x) = —2x2y g(x) = —2(x + 2)?
4Ay 4‘\}’
2 2
6 4 2 2 4 6x 6 4 2 4 6x
I I
\ \
SELECCIONAR % %
HERRAMIENTAS o 6
Para dominar las \ g \ g
matematicas, necesitas Y Ty
considerar las herramientas
disponibles, como por .
ejemplo una calculadora comumcar tu r'egp“eg.ra
grafica, cuando resuell\{as 3. ;Cémo puedes describir la grafica de f(x) = a(x — h)??
un problema matematico.
- {> 4. Sin hacer una gréfica, describe la gréfica de cada funcién. Usa una calculadora
gréfica para verificar tu respuesta.
a. y=(x— 3)?
b. y = (x + 3)2

c. y=—(x—23)

Seccion 8.4 Hacer una grafica de f(x) = a(x — h)2 + k 427



8.4 Leccion Que aprenderas

P Identificaras funciones pares e impares.

Haras graficas de funciones cuadraticas de la forma f(x) = a(x — h)2.

Vocabulario Esencial

P Haras graficas de funciones cuadraticas de la forma f(x) = a(x — h)2 + k.

funcioén par, pag. 428 >

funcién impar, pag. 428

forma de vértice (de una funcion
cuadrética), pdg. 430

Anterior Gy Concepto Esencial

reflexion

Representaras problemas de la vida real usando f(x) = a(x — h)? + k.

Identificar funciones pares e impares

~ Funciones pares e impares
Una funcién y = f(x) es par cuando f{—x) = f(x) para cada x en el dominio de f.
La gréfica de una funcién par es simétrica alrededor del eje y.

( > Una funcién y = f(x) es impar cuando f(—x) = —f(x) para cada x en el dominio
CONSEJO DE de f. La grafica de una funcién impar es simétrica alrededor del origen.
ESTUDIO Una gréfica es simétrica alrededor del origen cuando se ve igual después de

. ., reflexiones en el eje x y luego en el eje y.
La gréafica de una funcién \_
impar se ve igual después -
de una rotacion de 180° JAVINeRM Identificar funciones pares e impares

 alrededor del origen.
Determina si cada funcion es par, impar o ninguna.

a. f(x) = 2x b. gx) =x*—2 c. h(x) =2x2+x—2
SOLUCION
a. f(x)=2u Escribe la funcion original.
f(—=x) = 2(—x) Sustituye —x por x.
= —2x Simplifica.
= —f(x) Sustituye f(x) por 2x.

P Dado que f(—x) = —f(x), la funcién es impar.

b. gx)=x2-2 Escribe la funcion original.
g(—x) = (—x)? -2 Sustituye —x por x.
=x2—2 Simplifica.
= g(x) Sustituye g(x) por x2 — 2.

P Dado que g(—x) = g(x), la funcién es par.

c. hx)=2x2+x—2 Escribe la funcion original.
CONSEJO DE ESTUDIO h(—x) = 2(—x)2 + (—x) — 2 Sustituye —x por X.
La mayoria de funciones =22 —x—2 Simplifica.

P Dado que h(x) = 2x% + x — 2y —h(x) = —2x% — x + 2, puedes concluir que

Nno son pares ni impares. {>
h(—x) # h(x) y h(—x) # —h(x). Entonces, la funcién nunca es par ni impar.

o W
Monitoreo del progreso ‘»’ Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

Determina si la funcién es par, impar o ninguna.

1. f(x) = 5x 2. g(x)=2" 3. h(x) =2x2+3
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Hacer una grafica de f(x) = a(x — h)?

&) Concepto Esencial

Hacer una grafica de f(x) = a(x — h)?

e Cuando h > 0, la grifica de f(x) = a(x — h)? h=0
es una traslacion horizontal s unidades a la y
derecha de la grifica de f(x) = ax”.

e Cuando & < 0, la grifica de f(x) = a(x — h)?
es una traslacion horizontal |h| unidades a la h<0 h>0
izquierda de la gréfica de f(x) = ax2.

El vértice de la gréfica de f(x) = a(x — h)? es
L (h, 0) y el eje de simetria es x = h.

(VTGP Hacer una grafica de y = a(x — h)?

OTRA MANERA Haz la gréfica de g(x) = %(x — 4)2. Compara la grafica con la gréfica de f(x) = x2.
En el paso 3, podrias SOLUCION
también elegir dos
valores de x mayores Paso1 Haz una gréfica del eje de simetria. Ya que & = 4, haz una gréfica de x = 4.
que la coqrdgnada Paso 2 Marca el vértice. Dado que & = 4, marca (4, 0).
de x del vértice.
{> Paso 3 Halla y marca dos puntos mds en la gréfica. Elige dos valores de x menores
que la coordenada de x del vértice. Luego halla g(x) para cada valor de x.
Cuando x = 0: Cuando x = 2:
8(0) = 2(0 — 4y 8(2) =12 — 4y
=8 =2

Entonces, marca (0, 8) y (2, 2).

Paso 4 Refleja los puntos marcados en el Paso 3 en el eje de simetria. Entonces,
marca (8, 8) y (6, 2).

Paso 5 Dibuja una curva suave A Ay | ) 4
CONSEJO DE ESTUDIO a través de los puntos. \ \ I
A partir de la gréfica, \ \ /
puedes ver que f(x) = x2 \ \ I /
es una funcién par. Sin \ 8 / /
embargo, g(x) = 5 (x — 4)? A | b1
no es ni par ni impar. 4 \ /Jl ]
{> [f(X) =x2] \ | 9(x) = 3(x — 42
T T
) Y 8 12x

P> Ambas gréficas se abren hacia arriba. La grifica de g es mas ancha que la grifica
de f. El eje de simetria x = 4 y el vértice (4, 0) de la gréafica de g son 4 unidades
hacia la derecha del eje de simetria x = 0y el vértice (0, 0) de la gréfica
de f. Entonces, la gréifica de g es una traslacién 4 unidades a la derecha y un
encogimiento vertical por un factor de % de la grifica de f.

; 3
Monitoreo del progreso ‘7?/ Ayuda en inglés y espafiol en BigldeasMath.com

Haz una grafica de la funcién. Compara la grifica con la grafica de f(x) = x2.

4. g(x) = 2(x + 5) 5. h(x) = —(x — 2)?

Seccion 8.4 Hacer una grafica de f(x) = a(x — h)2 + k 429



g0 = —20x +2)? + 3]

Y S A

2 |
f(x) xzj

] ‘
/

g(x) = —2(x + 2)2 +§

yay:

A E

A

xY

430 Capitulo 8

Hacer una grafica de f(x) = a(x — h)? + k

Gy Concepto Esencial

Hacer una grafica de f(x) = a(x — h)2 + k
La forma de vértice de una funcién YA
cuadrdtica es f(x) = a(x — h)? + k,
donde a # 0. La gréfica de

f(x) = a(x — h)?> + k es una traslacién
h unidades horizontalmente y

fix) = alx — h)2 + k

k unidades verticalmente de flx) = ax? “(h, k)
la gréfica de f(x) = ax?. B N
El vértice de la gréfica de ©, O)V h x

L f(x) = a(x — h)?> + kes (h, k) y el eje de simetria es x = h.

EJEMPLO 3

Hacer una graficade y = a(x — h)2 + k

Haz la grifica de g(x) = —2(x + 2)*> + 3. Compara la grdfica con la grafica de f(x) = x%
SOLUCION

Paso 1 Haz una grifica del eje de simetria. Dado que 4 = —2, haz una grifica
dex = —2.

Paso 2 Marca el vértice. Dado que & = —2 'y k = 3, marca (—2, 3).

Paso 3 Halla y marca dos puntos mas en la grafica. Elige X —4 | -3
dos valores de x menores que la coordenada de x del
vértice. Luego halla g(x) para cada valor de x. g(x) | —5 1

Entonces, marca (—4, —5) y (=3, 1).

Paso 4 Refleja los puntos marcados en el Paso 3 del eje de simetria. Entonces, marca

(=1, Dy, =5).

Paso 5 Dibuja una curva suave a través de los puntos.

>

La gréfica de g se abre hacia abajo y es mds angosta que la grafica de f. El
vértice de la gréfica de g, (—2, 3), es 2 unidades hacia la izquierda 3 unidades
hacia arriba del vértice de la grafica de f; (0, 0). Entonces, la gréfica de g es un
alargamiento vertical por un factor de 2, una reflexion en el eje x y una traslacién
2 unidades a la izquierda y 3 unidades hacia arriba de la gréfica de f.

EJEMPLO 4

Transformar la graficade y = a(x — h)2 + k

Considera la funcién g del ejemplo 3. Haz una grafica de f(x) = g(x + 5).
SOLUCION

La funcién fes de la forma y = g(x — h), donde 2 = —5. Entonces, la gréafica de fes
una traslacién horizontal 5 unidades a la izquierda de la grafica de g. Para hacer la
grafica de f; resta 5 de las coordenadas de x de los puntos de la grafica de g.

Monitoreo del progreso ‘%\’ Ayuda en inglés y espafiiol en BigldeasMath.com

Haz una grifica de la funcién. Compara la grifica con la grafica de f(x) = x2.
6. g)=3(x—12+6 7. h(x) = 3(x + 4)> =2

8. Considera la funcién g del Ejemplo 3. Haz una gréfica de f(x) = g(x) — 3.

Hacer graficas de funciones cuadraticas



Maximo
X=3

LY=5

0

Representar problemas de la vida real

AV Representar con matematicas

Las fuentes de agua generalmente estin disefiadas para dar un efecto visual especifico.
Por ejemplo, la fuente de agua mostrada consiste en chorros de agua que tienen forma
de pardbola. Nota cémo estan disefiados los chorros para caer sobre las luces bajo el
agua. Escribe y haz una grafica de una funcién cuadrética que represente el recorrido
de un chorro de agua con una altura maxima de 5 pies, representada por un vértice de
(3, 5), cayendo sobre una luz a 6 pies desde el chorro de agua, representada por (6, 0).

SOLUCION

1. Comprende el problema Conoces el vértice y otro punto de la grafica que
representa el recorrido parabdlico. Te piden escribir y hacer una gréfica de una
funcién cuadrética que represente el recorrido.

2. Haz un plan Usa los puntos dados y la forma de vértice para escribir una funcién
cuadrética. Luego haz una grifica de la funcion.

3. Resuelve el problema
Usa la forma de vértice, el vértice (3, 5) y el punto (6, 0) para hallar el valor de a.

fx)=alx—h?+k Escribe la forma de vértice de una funcién cuadratica.
fx)y=a(x—3)2+5 Sustituye 3 por hy 5 por k.
0=a6—32+5 Sustituye 6 por x y 0 por f(x).
0=9a+5 Simplifica.
—g =a Resuelve para hallar a.
Entonces, f(x) = —g(x — 3)? + 5 representa el recorrido de un flujo de agua. Ahora

haz una gréfica de la funcion.
Paso 1 Haz una grifica del eje de simetria. Dado que # = 3, haz una gréfica de x = 3.
Paso 2 Marca el vértice (3, 5).

Paso 3 Halla y marca dos puntos mds en la grafica. Ya que el eje x representa
la superficie del agua, la gréfica solo debe contener puntos con valores
no negativos de f(x). Sabes que (6, 0) estd en la grafica. Para hallar otro
punto, elige un valor de x entre x = 3 y x = 6. Luego halla el valor
correspondiente de f(x).

_ — N T I
f(45) = =245 -3 +5=3.75 A
o Lf(x) = —2(x — 32+ 5}

Entonces, marca (6, 0) y (4.5, 3.75). 6 B\
Paso 4 Refleja los puntos marcados en el Paso 3 4 /‘ \

en el eje de simetria. Entonces, marca / \

0,0)y (1.5,3.75). 5 // \\
Paso 5 Dibuja una curva suave a través de los puntos

0 >

0 2 4 6 X
4. Verificalo Usa una calculadora grafica para hacer la grafica de fix) = —g(x —3)*+5.
Usa la funcién de mdximo para verificar que el valor maximo sea 5. Luego usa la
funcion de cero para verificar que x = 6 es un cero de la funcién.
3 ‘3\,\,
Monitoreo del progreso / Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com
9. i_QUI'E PASA SI? El vértice es (3, 6). Escribe y haz una gréfica de una funcién

cuadrética que represente el recorrido.
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8.4 Ejercicios

Soluciones dinamicas disponibles en BigldeasMath.com

—Verificacion de vocabulario y concepto esencial

razonamiento.

Jl) = 8(x + 4)? fO)=Gx—-27+4

1. VOCABULARIO Compara la grafica de una funcién par con la gréafica de una funcién impar.
2. FINAL ABIERTO Escribe una funcién cuadratica cuya grafica tenga un vértice de (1, 2).
3. ESCRIBIR Describe la transformacion a partir de la grafica de f(x) = ax? a la grafica de g(x) = a(x — h)*> + k.

4. ;CUAL NO CORRESPONDE? ;Qué funcién no corresponde al grupo de las otras tres? Explica tu

f0) = 2(x + 0)?

f) =3+ 1)2+1

Monitoreo del progreso y Representar con matematicas

En los Ejercicios 5-12, determina si la funcion es par,
impar o ninguna. (Consulta el Ejemplo 1).

5 f(x) =4x+3 6. g(x) =3x2
7. hix)=5+2 8. m(x) =2x*—Tx
9. p(x) = —x2+38 10. f(x) = —5x
1. nx)=2x*—"7x+3 12. r(x) = —6x*+5

En los Ejercicios 13-18, determina si la funcion
representada en la grafica es par, impar o ninguna.

13. 3Ay 14. 1Ay
L X
-3 = ,
1
REY \2 [ ot
L }
Y vy | N \_Sv
15. A Ay 16. | )\ A A
\| [, < [/,
\ - 2/ %
2 -2
< X A4
) \‘; 1
\ Y | 5v
17. Ay 18. Ay
2 2
/
< = ~ \ =
-2 2 ' -2 2\ 4%
| \
-2
|
Y 14
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En los Ejercicios 19-22, halla el vértice y el eje de
simetria de la grafica de la funcion.

19. f(x) = 3(x + 1)? 20. f(x) = %(x — 6)?

21,y = —5(x — 4 22. y= —5(x + 9)?

En los Ejercicios 23-28, haz una grafica de la funcién.
Compara la grifica con la grafica de f(x) = x2.
(Consulta el Ejemplo 2).

23. g(x) =2(x + 3)2 24. p(x) =3(x —1)2

25. r(x) = ;(x + 102 26. n(x) = 1(x — 6)

27. d(x) = t(x — 57 28. g(x) = 6(x + 2)?

29. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error
cometido al determinar si la funcién f(x) = x2 + 3 es
par, impar o ninguna.

X fx)=x>+3
f(=x) = (X2 + 3

=x2+3
= f(x)

Entonces, f(x) es una funcioén impar.

30. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error
cometido al hallar el vértice de la grifica de la
funcién.

y=—(x+8)?
Dado que h = —&, el vértice es

(0, —8).

Hacer graficas de funciones cuadraticas



En los Ejercicios 31-34, halla el vértice y el eje de
simetria de la grafica de la funcion.

31. y=—-6(x+4)2—-3 32. f(x) =3(x—3)2+6
33, f() = —4(x+37°+ 134 y=—(x—62—5

En los Ejercicios 35-38, une la funcién con su grafica.

35, y=—(x+12-3 36, y=—5(x— 1)2+3

37. y=3(x— 12 +3 38. y=2(x+12-3

A. 3“}/ B. A y“A
/ N \ 2 I
/ \ 2|/
< > -\
7'[71 -)\‘x —4 4 2 X
/ } \\
%TBV N \
C [T T T T Mo D Ay
7 2 X 6
1 N\ /
1 N /
T4 2
I\ - N
ABRA 5 Y | 2 4x

En los Ejercicios 39-44, haz una grafica de la funcién.
Compara la grifica con la grafica de f(x) = x2.
(Consulta el Ejemplo 3).

30, M) =(x—27+4 40. gv)=(x+ 12— 7
41. rx)=4x—12—-5 42. n(x)=—(x+4)72?+2
43. g(v) = —S(x + 32244, r(v) =Lx—27 -4

En los Ejercicios 45-48, sea f(x) = (x — 2)> + 1. Une la
funcion con su grafica.

45. gx)=f(x—1) 46. r(x) =f(x +2)
47. h(x) = f(x) + 2 48. px) = f(x) — 3
A. [yh K ) B. 77%’;* A
., \ |/
\ / Hp
-2
2
< 2 4 f(

A

<Y

xY

A
xY

Seccion 8.4

En los Ejercicios 49-54, haz una grafica de g. (Consulta
el Ejemplo 4).

49. f(x) =2(x— 1?2+ 1;g(x) = f(x + 3)
50. f(x) = —(x + 12 + 2; g(x) = 3f(x)
51. f(x) = =3(x + 5)2 — 6; g(x) = 2f(x)
52. f(x) = 5(x — 3)> — 1; g(x) = f(x) = 6
53. f(x) = (x +3)2+5;g(x) =f(x — 4)
54. f(x) = —2(x — 4> — 8; g(x) = —f(x)

55. REPRESENTAR CON MATEMATICAS La altura (en
metros) de un pdjaro zambulléndose para capturar un
pez se representa mediante A(f) = 5(t — 2.5)?, donde
t es el nimero de segundos después de empezar a
zambullirse.

a. Haz una gréfica de h.

b. La zambullida de otro
péjaro se representa /
mediante () = 2h(t).
Haz una gréfica de r.

c¢. Compara las gréficas.
(Cudl de los pdjaros
empieza su zambullida
desde una altura mayor? Explica.

56. REPRESENTAR CON MATEMATICAS Un jugador
de fatbol americano patea una pelota. La altura (en
yardas) de la pelota esta representada mediante
fx) = —é(x — 30)% + 25, donde x es la distancia
horizontal (en yardas) desde la linea de meta del jugador.

a. Haz una gréfica de f. Describe el dominio y el rango.

b. En la siguiente posesion, el jugador patea la
pelota. La altura de la pelota se representa
mediante g(x) = fix + 5). Haz una grafica de g.
Describe el dominio y el rango.

c. Compara las graficas. (En qué posesion el jugador
patea mads cerca de su linea de meta? Explica.

En los Ejercicios 57-62, escribe una funciéon cuadratica
en forma en vértice cuya grafica tenga el vértice dado
y pase a través del punto dado.

57. vértice: (1, 2); pasa a través de (3, 10)

58. wvértice: (—3, 5); pasa a través de (0, —14)
59. vértice: (—2, —4); pasa a través de (—1, —6)
60. vértice: (1, 8); pasa a través de (3, 12)

61. vértice: (5, —2); pasa a través de (7, 0)

62. vértice: (—5, —1); pasa a través de (—2, 2)

Hacer una grafica de f(x) = a(x — h)2 + k 433



63.

64.

REPRESENTAR CON MATEMATICAS Una porcién
de la pista de una montafia rusa tiene la forma de una
parédbola. Escribe y haz una grafica de una funcién
cuadratica que representa esta porcion de la montafia
rusa con una altura maxima de 90 pies, representada
por un vértice de (25, 90) pasando a través del punto
(50, 0). (Consulta el Ejemplo 5).

REPRESENTAR CON MATEMATICAS Se lanza una
bengala desde un bote la cual viaja en un recorrido
parabdlico hasta que llega al agua. Escribe y haz una
gréfica de una funcién cuadratica que represente el
recorrido de la bengala con una altura maxima de 300
metros, representado mediante el vértice de (59, 300),
cayendo en el agua en el punto (119, 0).

En los Ejercicios 65-68, reescribe la funcion cuadratica
en forma en vértice.

65.
67.
68.

69.

70.

y=2x2—8x+ 4 66. y=3x2+6x—1

fl) = =522+ 10x + 3
f)=—x*—4x+2

RAZONAR ;Una funcién puede ser simétrica
alrededor del eje x? Explica.

¢COMO LO VES? Se muestra la grifica de una
funcién cuadrética. Determina qué simbolos hay que
usar para completar la forma de vértice de la funcién
cuadrética. Explica tu razonamiento.

k YA f
\ I
\ |
6 a2\ —2 |/ 2x
T3w

vy =a(x 2)2 3

En los Ejercicios 71-74, describe la transformacion a
partir de la grafica de f a la grafica de /. Escribe una
ecuacion que represente /2 en términos de x.

71.

73.

75.

76.

77.

78.

Mantener el dominio de las matematicas

f)=—(x+1D2=2 72. fx)=2(x— 12+ 1
h(x) = f(x) + 4 h(x) = f(x —5)

fx)=4x—22+3 74. fx)=—-(x+52-6
h(x) = 2f(x) h(x) = 5 f(x)

RAZONAR La gréfica de y = x? se traslada 2 unidades
ala derecha y 5 unidades hacia abajo. Escribe una
ecuacion para la funcién en forma en vértice y en
forma estdndar. Describe las ventajas de escribir la
funcién en cada forma.

ESTIMULAR EL PENSAMIENTO ;Cuales de los
enunciados siguientes son verdaderos? Justifica tus
respuestas.

a. Cualquier multiplo constante de una funcién par
es par.

b. Cualquier miltiplo constante de una funcién impar
es impar.

c. Lasuma o diferencia de dos funciones pares es par.
d. La suma o diferencia de dos funciones impares es
impar.

e. La suma o diferencia de una funcién par y una
funcién impar es impar.

COMPARAR FUNCIONES EI corte transversal de un
bebedero para pajaros puede representarse mediante
y = é(x — 18)? — 4, donde x y y se miden en
pulgadas. La grafica muestra el corte transversal de
otro bebedero para pajaros.

Y ]

a. ;Cudl bebedero para pdjaros es mas profundo?
Explica.

b. (Cudl bebedero para pdjaros es mds ancho? Explica.
RAZONAR Compara las graficas de y = 2x> + 8x + 8
y ¥ = x2 sin hacer la grifica de las funciones. ;Cémo

puede ayudarte la factorizacion a comparar las
parabolas? Explica.

Repasar lo que aprendiste en grados y lecciones anteriores

Resuelve la ecuacion. (Seccion 7.5)

79. x(x—1)=0 80.

(x+3)x—-8=0 81.

Bx—9MAx+12)=0

434

Capitulo 8

Hacer graficas de funciones cuadraticas



Usar la forma de interseccion

Pr. egunfa esencial (Cudles son algunas de las caracteristicas de la

CONOCIMIENTOS Y grifica de f(x) = a(x — p)(x — ¢)?
APTITUDES ESENCIALES

TEXAS I
A6.A (S NeliVNa(o] Ml Usar ceros para escribir funciones

A.6.B
A6.C Trabaja con un compaiiero. Cada grifica representa una funcion de la forma
A7.A fx) =& —p)x — qg) of(x) = —(x — p)(x — g). Escribe la funcién representada por
A.1B cada grafica. Explica tu razonamiento.
a. 4 b. 4
] ——— = 6 ] [ ——— /[YA 6
—4 -4
¢ 4 d. 4
6| 6 6|\ V """ 6
—4 —4
e 4 f. 4
] B . 6 6| 6
—4 —4
g 4 h. 4

CONSTRUIR [ [
ARGUMENTOS K E
MATEMATICOS .

Para dominar las Comunicar tu respuesta

matematicas, necesitas
justificar tus conclusiones

y comunicarselas a 3. Considera la grafica de f(x) = a(x — p)(x — g).

2. (Cuadles son algunas de las caracteristicas de la grafica de f(x) = a(x — p)(x — ¢)?

los demas.
{> a. (Al cambiar el signo de a cambian las intersecciones con el eje x? ; Al cambiar
el signo de a cambian la interseccione con el eje y? Explica tu razonamiento.

b. (Al cambiar el valor de p cambian las intersecciones con el eje x? ;Al cambiar
el valor de p cambia la interseccion con el eje y? Explica tu razonamiento.
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IS Yl Que aprenderas

P Haras una grafica de las funciones cuadraticas de la forma
f(x) = alx — p)(x — q).

Vocabulario Esencial P Usaras la forma de interseccion para hallar los ceros de las funciones.
Forma de interseccion, P Usaras caracteristicas para hacer una grafica y escribir funciones cuadraticas.
L pag. 436 P Usaras caracteristicas para hacer una grafica y escribir funciones cubicas.

Hacer una grafica de f(x) = a(x — p)(x — q)

Ya has hecho una grafica de funciones cuadraticas escritas en diferentes formas, tales
como f(x) = ax?> + bx + ¢ (forma estdndar) y g(x) = a(x — h)? + k (forma en vértice).
Las funciones cuadrdticas también pueden escribirse en forma de interseccion,

fx) = alx — p)(x — q), donde a # 0. En esta forma, el polinomio que define una
funcién estd en forma factorizada y las intersecciones con el eje x de la grifica pueden
determinarse facilmente.

Gy Concepto Esencial

Hacer una grafica de f(x) = a(x — p)(x — q)
e Las intersecciones con el eje x sonp y g.

* El eje de simetria estd a la mitad de camino
entre (p, 0) y (g, 0). Entonces, el eje de simetria

_pPtgq
es x 7
e La gréfica se abre hacia arriba cuandoa > Oy (p, 0)

la grafica se abre hacia abajo cuando a < 0.

\_

FEVEIEEN Hacer una grafica de f(x) = a(x — p)(x — q)

Haz una grifica de f(x) = —(x + 1)(x — 5). Describe el dominio y el rango.

SOLUCION

Paso 1 Identifica las intersecciones con el eje x. Dado que las intersecciones con el
ejexsonp = —1lyqg =5, marca(—1,0)y (5, 0).

Paso 2 Halla y haz una grifica del eje de simetria.

cPra_—1+5 (760 = —0c+ D0x - 5))
2 2 Ly
1 1, % |
Paso 3 Halla y marca el vértice. | (2" 9
La coordenada x del vértice es 2. 8 / \
Para hallar la coordenada y del vértice, / \
sustituye 2 por x y simplifica. 6 \

f2)=—-2+DH2-5=9

/

Entonces, el vértice es (2, 9). l

Paso 4 Dibuja una pardbola a través del vértice y
los puntos donde ocurren las intersecciones :(_1' 0]
con el eje x. ERA

—
|
//

P El dominio es todos los nimeros reales. El rango es y < 9.
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RECUERDA

Las funciones tienen
ceros y las graficas tienen
intersecciones con el eje x. {>

Verifica

FEVEZEPN Hacer una grafica de una funcién cuadratica

Haz una gréfica de f(x) = 2x*> — 8. Describe el dominio y el rango.

SOLUCION
Paso 1 Reescribe la funcién cuadratica en forma de interseccion.
fx)=2x2—-38
=2(x2—4)
=2(x+2)(x — 2)

Escribe la funcion.
Descompone en factores el factor comun.
Patron de diferencia de dos cuadrados

Paso 2 Identifica las intersecciones con el eje x. Dado que las intersecciones con el

egjexsonp = —2yq=2,marca (—2,0)y (2,0).

Paso 3 Hallay haz una grafica del eje de simetria [ (3 o)k Ayl A2 0

—
X

-2+ 2 4 4

Paso 4 Halla y marca el vértice.

La coordenada x del vértice es 0.
La coordenada y del vértice es

f(0) =2(0)2 — 8 = —8.

Entonces, el vértice es (0, —8). fx) = 2x2 — 8

Paso 5 Dibuja una pardbola a través del vértice y

los puntos donde ocurren las intersecciones con el eje x.

P El dominio es todos los niimeros reales. El rango es y > —8.

. DN
Monitoreo del progreso 43’ Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

Haz una grafica de la funcién cuadratica. Rotula el vértice, el eje de simetria y las
intersecciones con el eje x. Describe el domino y el rango de la funcion.

1. f)=c+2)x—-3) 2. g0)=-"2x—DHx+1) 3. hx) =4x>— 36

Usar la forma de interseccion para hallar los ceros
de las funciones

En la Seccién 3.4, aprendiste que un cero de una funcién es un valor de x para el cual
f(x) = 0. Puedes usar la forma de intersecciéon de una funcién para hallar los ceros de
la funcion.

EJEMPLO 3 Hallar los ceros de una funciéon

Halla los ceros de f(x) = (x — D(x + 2).
SOLUCION

Para hallar los ceros, determina los valores de x para los cuales f(x) = 0.
f&) =& - Dx+2)
O0=x—Dx+2)

Escribe la funcion.
Sustituye 0 por f(x).

x—1=0 o x+2=0 Propiedad del producto cero

x=1 o x=-2 Resuelve para hallar x.

} Entonces, los ceros de la funcién son —2 y 1.
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) Concepto Esencial

ANALIZAR
RELACIONES
MATEMATICAS

La funcion en el Ejemplo 4(b)
se conoce como funcion
cubica. Puedes ampliar

el concepto de forma de
intersecciéon a las funciones
CUbicas. Haras una grafica

de una funcién cubica en el
Ejemplo 8.

| >

USAR EL LENGUAJE
MATEMATICO
PRECISO
Para dibujar una grafica
mas precisa, haz una tabla
de valores y marca otros
puntos en la grafica.

Factores y ceros

Para cualquier factor x — n de un polinomio, 7 es un cero de la funcién definida
por el polinomio.

EJEMPLO 4 Hallar los ceros de las funciones

Halla los ceros de cada funcion.

a. f(x) = —2x*— 10x — 12 b. h(x) = (x — D)(x* — 16)
SOLUCION
Escribe cada funcién en forma de interseccion para identificar los ceros.
a f(x) = —2x2— 10x — 12 Escribe la funcion.
= —2(x2+5x + 6) Descompone en factores el factor comun.
= 2x+3)x+2) Factoriza el trinomio.

P> Entonces, los ceros de la funcién son =3y —2.
b. h(x) = (x — 1)(x2 — 16) Escribe la funcion.
=x—Dx+dHx—4 Patron de diferencia de dos cuadrados

} Entonces, los ceros de la funcién son —4, 1, y 4.

- D
Monitoreo del progreso ‘)/ Ayuda en inglés y espafiol en BigldeasMath.com

Halla el(los) cero(s) de la funcion.

4, f)=(x—6)(x—1) 5. gx) =3x2—12x+ 12 6. h(x) =x(x>2—1)

Hacer graficas y escribir funciones cuadraticas

T =grma  Hacer una grafica de una funcién cuadratica
EJEMPLOS usando ceros

Usa ceros para hacer una grafica de h(x) = x> — 2x — 3.

SOLUCION

La funcioén estd en forma estdndar. Sabes que la parabola se abre hacia arriba (a > 0) y
que la interseccion con el eje y es —3. Entonces, empieza marcando (0, —3).

Nota que el polinomio que define la funcién puede * Ay 4
factorizarse. Entonces, escribe la funcién en forma \ 2 l
de interseccion e identifica los ceros.

A

h(x) =x2—2x—3 Escribe la funcion. -2 2 4

=x+ Dkx—23) Factoriza el trinomio.

Los ceros de la funcién son —1 y 3. Entonces, marca
(—1,0)y (3, 0). Dibuja una parabola a través de
los puntos. y
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CONSEJO DE
ESTUDIO

En la parte (a), muchas
funciones posibles
satisfacen la condicién
dada. El valor a puede ser
cualquier nUmero distinto
de cero. Para calcular mas
facilmente, imagina que
a = 1. Al imaginar que

seria f(x) = 2x2 — 6x — 56.

a = 2, la funcion resultante

>

24
/

[\ e

(—9,0)/
N[220 .
12 ¥ 4 Yy 2x

A

<Y

EJEMPLO 6 Escribir funciones cuadraticas

Escribe una funcién cuadratica en forma estandar cuya grafica satisfaga la(s)
condicién(es) dada(s).

a. intersecciones con el eje x: —4y 7 b. vértice: (—3,4)

SOLUCION

a. Ya que conoces las intersecciones con el x, usa la forma de interseccion para
escribir una funcion.

fx) =alx —p)x—¢q) Forma en interseccion.
=1lx+dHx—17) Sustituye pora, pyq.
=x2—Tx+4x — 28 Método FOIL.
=x2—3x—28 Combina los términos semejantes.

b. Ya que conoces el vértice, usa la forma de vértice para escribir una funcion.

fx) =alx —h?+k Forma en vértice
=1x+3)2+4 Sustituye por a, hy k.
=x2+6x+9+4 Halla el producto de (x + 3)2.
=x2+ 6x+ 13 Combina los términos semejantes.

EJEMPLO 7 Escribir una funcion cuadratica

La gréfica representa una funcién cuadratica. Escribe la funcién.

SOLUCION

De la gréfica puedes ver que las intersecciones con el eje x son —9 y —2. Usa la forma
de interseccién para escribir una funcioén.

fx) =alx — p)x— q) Forma de interseccion
=ax+9x+2) Sustituye porpy q
Usa otro punto dado, (—4, 20), para hallar el valor de a.
20 =a(—4 +9)(—4 + 2) Sustituye —4 por x y 20 por f(x).
20 = a(5)(—2) Simplifica.
—2=a Resuelve para hallar a.

Usa el valor de a para escribir la funcion.
Jx) = —2(x +9(x + 2) Sustituye —2 por a.
= —2x* — 22x — 36 Simplifica.

P> La funcién representada por la gréfica es f(x) = —2x% — 22x — 36.

. S
Monitoreo del progreso 4)’ Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com
Usa ceros para hacer una grifica de la funcion.
7. fx)=(x— Dx—4) 8. gl)y=x2+x—12

Escribe una funcion cuadratica en forma estandar cuya grafica satisfaga la(s)
condicion(es) dada(s).

9. intersecciones conelejex: —1y 1. 10. vértice: (8, 8)

11. La gréfica de la izquierda representa una funcién cuadratica. Escribe la funcién.
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Capitulo 8

Usar caracteristicas para hacer una grafica
y escribir funciones cubicas

En el Ejemplo 4, ampliaste el concepto de forma de interseccion a las funciones ctibicas.
fx)=ax—px—q@x—r),a#0 Forma de interseccion de una funcion clbica

Las intersecciones con el eje x de la grificade fsonp, gy r.

EJEMPLO 8 Hacer una grafica de una funcién cubica
usando ceros
Usa ceros para hacer la gréfica de f(x) = x> — 4x.

SOLUCION

Nota que el polinomio que define la funcién es factorizable. Entonces, escribe la
funcién en forma de interseccion e identifica los ceros.

fx) =x3— 4x Escribe la funcion.
= x(x* — 4) Descompone x en factores.
=x(x +2)(x — 2) Patron de diferencia de dos cuadrados

Los ceros de la funcién son —2, 0 y 2. Entonces, marca (—2, 0), (0, 0) y (2, 0).

Para ayudar a determinar la forma de la grafica, halla
los puntos entre los ceros. Marca (—1, 3) y (1, —3). X —1 1
Dibuja una curva suave a través de los puntos. ) 3 3

SIS NeR M Escribir una funcion cubica
La gréfica representa una funcién cubica. Escribe la funcién.
SOLUCION

A partir de la gréafica, puedes ver que las intersecciones con el eje x son 0, 2y 5. Usa
forma de interseccién para escribir una funcion.

f&x) =alx —p)x—qx—r) Forma de interseccion
=ax—0x—2)x—5) Sustituye porp, qy r.
=aXx)(x —2)(x —15) Simplifica.

Usa el otro punto dado, (3, 12), para hallar el valor de a.
12 =a(3)3 —2)(3 —5) Sustituye 3 por x y 12 por f(x).
—2=a Resuelve para hallar a.
Usa el valor de a para escribir la funcion.
fx) = 2x)x —2)(x —5) Sustituye —2 por a.
= —2x3 + 14x2 — 20x Simplifica.

P> La funcién representada por la grifica es f(x) = —2x3 + 14x2 — 20x.

s N
Monitoreo del progreso ‘3’{’ Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com
Usa ceros para hacer una grifica de la funcion.
12. g(x) = (x — D(x — 3)(x + 3) 13. h(x) = x3 — 6x% + 5x

14. Los ceros de una funcién cuibica son —3, —1 y 1. La gréfica de la funcién pasa a
través del punto (0, —3). Escribe la funcién.

Hacer graficas de funciones cuadraticas



8- 5 E]erCICIOS Soluciones dinamicas disponibles en BigldeasMath.com

—Verificacion de vocabulario y concepto esencial

1. COMPLETAR LA ORACION Los valores p y g son
f) = alx — p)x — q).

funcion esta dada en forma de interseccidn.

de la grafica de la funcién

2. ESCRIBIR Explica cémo hallar el valor mdximo o valor minimo de una funcién cuadrética cuando la

Monitoreo del progreso y Representar con matematicas

En los Ejercicios 3—-6, halla las intersecciones con el eje
x y el eje de simetria de la grafica de la funcion.

3. E(x - Nx + 3)} 4. [y ==2(x — 2)(x — 5)]
N/ T G

—4

-
<€

xY

4 -2 2

\ LI/ -, [\

A
x Y

4

y v N

5. f(0) = =5+ Nx = 5) 6. gx) = 2x(x + 8)

o

Y

En los Ejercicios 7-12, haz una grafica de la funcion
cuadratica. Rotula el vértice, el eje de simetria y las
intersecciones con el eje x. Describe el dominio y el
rango de la funcion. (Consulta el Ejemplo 1).

7. f)=x+dHx+1) 8. y=x—2)x+2)

9. y=—x+6)x—4) 10. hx)=—4x—Tx—3)
M. go)=5x+ DHx+2)12. y=—2x—3)(x+4)
En los Ejercicios 13-20, haz una grafica de la funcién
cuadratica. Rotula el vértice, el eje de simetria y las

intersecciones con el eje x. Describe el dominio y el
rango de la funcion. (Consulta el Ejemplo 2).

13. y=x2-9 14. f(x) = x> — 8x

15. h(x) = —5x% + 5x 16. y =3x2—48

17. gx)=x>2+9x+ 14 18. p(x) =x*+ 6x — 27
19. y=4 —36x+32 20. y=—2x2 —4x + 30

En los Ejercicios 21-30, halla el(los) cero(s) de la
funcién. (Consulta el Ejemplos 3 y 4).

21, y=—2(x —x — 10) 22. f(x) = 3(x + 5)x — 1)

23. g)=x2+5x—24 24. y=x>—17x+52

25. y=3x2—15x—42 26. gx)= —4x2—8x— 4
27. f(x) = (x+ 52 —4) 28. h(x) = (% —36)(x — 11)
29. y=x3— 49 30. y=xX*—x*—9%+9

En los Ejercicios 31-36, une la funcion con su grafica.

31. y=(x+5x+ 3) 32 y=x+5x—3)
33. y=x—5x+3) 34, y=(x—5x—-3)

35, y=@x+5x—-5) 36. y=(x+3)x—3)

A. A 41\}/ A B. |y
< [, A\
6\ -2 | 2 |6 x \ /
KBy ERSIC BN
\ |/ REAN /
NG T2 6 x
%y Yo |
C A Y D Ly
\ |
1\ [\ /
-4\ 4] 8x el
\ | \ /-
\l / \ /
e 6 —2 %
LY \ Yy
E Ay F A Ayl 4
\ 4 f \o
B N [,
‘\ 2/ x -8 [\ [4 [x
\ 1/ \
_‘12\7 *‘18"

Seccion 8.5 Usar la forma de interseccion 441



En los Ejercicios 37-42, usa ceros para hacer una
grafica de la funcion. (Consulta el Ejemplo 5).

37. f\)=(x+2)x—6) 38. glx)=-3x+DHx+7)
39. y=x2—11x+ 18 40. y=x2—x—30
41. y= —5x2—10x + 40 42. h(x) =8x2—38

ANALISIS DE ERRORES En los Ejercicios 43 y 44, describe

y corrige el error cometido al hallar los ceros de la funcion.

43,
X y=5(x+ 3)(x— 2)
Los ceros de la funcién son
B =%
44,

X y=(x+ 4)(x% — 9)

Los ceros de la funcién son
—4y9.

En los Ejercicios 45-56, escribe una funcién cuadratica
en forma estandar cuya grafica satisfaga la(s)
condicion(es) dada(s). (Consulta el Ejemplo 6).

45, vértice: (7, —3) 46. vértice: (4, 8)
47. intersecciones conelejex: 1y 9

48. intersecciones conel eje x: =2y —5

49. pasaatravésde (—4,0), (3,0 y (2, —18)
50. pasaatravésde (—5,0),(—1,0)y(—4,3)
51. pasaatravés de (7, 0)

52. pasa a través de (0, 0), (6, 0)

53. eje de simetria: x = —5

54. yaumenta a medida que x aumenta cuando x < 4; y
disminuye a medida que x aumenta cuando x > 4.
55. rango:y = —3 56. rango:y < 10

En los Ejercicios 57-60, escribe la funcion cuadratica
representada por la grafica. (Consulta el Ejemplo 7).

57. N Ay A 58. | Ay
< > 8
-4 | \ 3x 6, 5)
IND L LN / L)
A\ VAP0 o/ \
/ _‘_8 ‘ € (1' 0) (7' 0) >
. (1, —8) 2 4 6 \x
(_\3'\0’ / \
| Y 4 A

442 Capitulo 8

59. } } \_35/1\/};‘\\(2\, 3\2)7 60. Ay “ 1
20 I
|1/ H VN
|/ \ 2 \
- \ (4, 0) > < (6, 0) \ >
—'il 3 \x 4 \T/ X
y \14v Al 7\72\7 (8, -2)

En los Ejercicios 61-68, usa ceros para hacer una
grafica de la funcion. (Consulta el Ejemplo 8).

61. y=5x(x +2)(x — 6) 62. f(x) = —x(x + 9)(x + 3)
63. h(x) = (x — 2)(x + 2)(x + 7)

64. y=(x+ D(x — 5)x —4)

65. f(x) = 3x3 — 48x 66. y= —2x3 + 20x2 — 50x
67. y= —x3 — 16x2 — 28x

68. g(x) = 6x° + 30x2 — 36x

En los Ejercicios 69-72, escribe la funcién cibica
representada por la grafica. (Consulta el Ejemplo 9).

69. | phy| | 70. LAY
(‘1,\0, 0.0 - (_‘3’2& /N2 0
‘I \ 3 \\5? < v 1\ \ 3\;
| I\ /N
-32 I(4’ 0) \ / \
N \| ¢ [ 0]
o Y
L y(1 —24) L1 Y T
71. YT [ Ay 72. A
A\ (=2, 40)/ﬁ\4ol 7}1:-" - 604
\ \ ARG
\ \ - VAN
_ < 212 Ix
:( 7,‘0), ool y ’I\\\ \\ |
=5 /\-3 |1 X |
\ el P
/ (~4,0) | 1
N, WY (5, —40)

En los Ejercicios 73-76, escribe una funcion cibica cuya
grafica satisfaga la(s) condicion(es) dada(s).

73. intersecciones con el eje x: —2,3y 8
74. intersecciones conel eje x: =7, =5y 0
75. pasaatravésde (1,0)y (7,0)

76. pasa a través de (0, 6)

Hacer graficas de funciones cuadraticas



En los Ejercicios 77-80, todos los ceros de una funcion 86. REPRESENTAR CON MATEMATICAS El lanzamiento

estan dados. Usa los ceros y el otro punto dado para de un jugador profesional de basquetbol esta
escribir una funcion cuadratica o cibica representada representado mediante la funcién mostrada, donde
por la tabla. Xy y se miden en pies.
77. X y 78. X y (y:*i(X2*19X+48)J
Ay L 20
oo = o =TT
2 30 1 -72 < K 5 10 | 15°\20 x
(3,0)
7 0 4 0 I
——1 0 |
79. x y 80. o y Y ! ‘
—4 0 -8 0 a. (El jugador acerta el lanzamiento? Explica.
-3 0 —6 —36 b. El jugador de basquetbol hace otro lanzamiento
0 ~180 -3 0 desde el punto (13, 0) y acerta el lanzamiento. El
lanzamiento también pasa por el punto (10, 1.4).
3 0 0 0 Escribe una funcién cuadratica en forma estandar

L. o ) que represente el recorrido del lanzamiento.
En los Ejercicios 81-84, dibuja una parabola que

satisfaga las condiciones dadas. USAR LA ESTRUCTURA En los Ejercicios 87-90, une la

81. intersecciones con el eje x: —4 y 2; rango: y = —3 funcién con su grafica.

. . 87. y=—-x2+5
82. eje de simetria: x = 6; pasa a través de (4, 15) Y . *

N,
83. rango: y < 5; pasa a través de (0, 2) 88. y=ux x— 12
84. interseccion con el eje x: 6; interseccion con el eje y: 1; 89. y=ux%—2x* -8

rango: y = —4
90. y=x3—4x2—11x+ 30

85. REPRESENTAR CON MATEMATICAS Las antenas

parabdlicas tienen forma de pardbola para recibir las A. y B. y
sefiales de forma 6ptima. El corte transversal de una
antena parabdlica puede representarse mediante la x
funcién mostrada, donde x y y se miden en pies. El eje x
representa la parte superior de la abertura de la antena.
X
Viy-a02-a

~—

A

a. (Cudn anchaesla
antena parabolica?

|
1 )
n
|
x'
o
|
i ><|

b. (Cudn profunda es la
antena parabolica?
91. PENSAMIENTO CRITICO Escribe una funcién
cuadrdtica representada por la tabla si es posible,
Si no, explica por qué.

c. Escribe una funcién

cuadrdtica en

forma estandar que
represente el corte
transversal de una
antena parabdlica
que tiene 6 pies de
ancho y 1.5 pies de
profundidad.

x| -5 | -3 | -1
y 0 12| 4

—_—

()
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92. ;COMO LO VES? La grifica muestra el arco
parabdlico que soporta el techo de un centro de
convenciones, donde x y y se miden en pies.

Ay

—50

<
~=

xY

50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400

—50
Ty

a. FEl arco puede representarse mediante una funcién
de la forma de f(x) = a(x — p)(x — ). Estima los
valoresde py g.

b. Estima el ancho y la altura del arco. Explica como
puedes usar tu calculo de la altura para calcular a.

ANALIZAR ECUACIONES En los Ejercicios 93 y 94,

(a) reescribe la funcion cuadratica en forma de
interseccion y (b) haz una grafica de la funcién usando
cualquier método. Explica el método que usaste.

93. f(x)= —3(x+ )2 +27
94. g(x) =2(x— 12 -2

95. ESCRIBIR ;Una funcién cuadratica con exactamente
un cero real puede escribirse en forma de interseccién?
Explica.

96. ARGUMENTAR Tu amigo afirma que cualquier funcién
cuadrética puede escribirse en forma estandar y en
forma en vértice. ; Tiene razén tu amigo? Explica.

97. RESOLVER PROBLEMAS Escribe la funcién
representada por la grafica en forma de interseccion.

Ay

I\ 80,1’0\
I\ (1, 0)

,‘0)
6 NY2 \e [ 10
\
2,00\ |\
\

=
| &
o
S

x Y

AT
v
£

B
\®

-160

(\~

/ y(0, —32)

98. ESTIMULAR EL PENSAMIENTO Dibuja la gréfica de
cada funcién. Explica tu procedimiento.

a. f(x) =2 — D2 —4)
b. g(x) = x(x2 — )% — 4)

99. RAZONAR Sea k una constante. Halla los ceros de la
funcion f(x) = kx? — k%.x — 2k3 en términos de k.

RESOLVER PROBLEMAS En los Ejercicios 100 y 101,
escribe un sistema de dos ecuaciones cuadraticas cuyas
graficas se intersecan en los puntos dados. Explica tu
razonamiento.

100. (—4,0)y (2,0)

101. 3,6)y(7,6)

oS Manfener e, dOMinio de ,as mafemﬁﬁcag Repasar lo que aprendiste en grados y lecciones anteriores

Determina si la secuencia es aritmética, geométrica
o ninguna. Explica tu razonamiento. (Seccion 6.5)

107. 26, 18, 10,2, —6, . ..

El diagrama de dispersion muestra las cantidades x (en gramos)

¢ : Hamburguesas
de grasa y los nimeros y de calorias en 12 hamburguesas en un ,
restaurante de comida rapida. (Seccion 4.5) 800“
[}
102. ;Cuadntas calorias hay en la hamburguesa que contiene 12 gramos
? 600 ®
de grasa? E: o°
. f
103. (;Cuantos’gramos de grasa hay en la hamburguesa que contiene % 400 o«
600 calorias? v =
[
104. ;Qué tiende a suceder con el ndmero de calorias a medida que el 200
nimero de gramos de grasa aumenta?
0 >
0 10 20 30 40 X
Grasa (gramos)

105. 3,11, 21, 33,47, . .. 106.

—2,—6,—18, =54, ...
108. 4,5,9,14,23, ...
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Comparar funciones lineales,

exponenciales y cuadraticas

Pr. egunta esencial ¢ C6émo puedes comparar las tasas de crecimiento

CONOCIMIENTOS Y de funciones lineales, exponenciales y cuadraticas?
APTITUDES ESENCIALES
IEZ)(?S SNV Nd[e]'BN Comparar velocidades
ﬁ'g'g Trabaja con un compaiiero. Tres autos empiezan a conducir al mismo tiempo.
- La distancia recorrida en # minutos es y millas. Completa cada tabla y dibuja las tres
gréficas en el mismo plano de coordenadas. Compara las velocidades de los tres autos.
(Cudl auto tiene una velocidad constante? ;Cudl auto estd acelerando mas? Explica tu
razonamiento.
t y=t t y=2t—1 t y = t?
0 0 0
0.2 0.2 0.2
APLI CAB LAS 0.4 0.4 0.4
MATEMATICAS
. 0.6 0.6 0.6
Para dominar las
matematicas, necesitas 0.8 0.8 0.8
visualizar los resultados 1.0 1.0 1.0

de suposiciones variadas,
explorar consecuencias y -
comparar predicciones S VNd[e]'WN Comparar velocidades

con datos.
- {> Trabaja con un compafiero. Analiza las velocidades de los tres autos sobre los

periodos de tiempo dados. La distancia recorrida en ¢ minutos es y millas. ;Cudl auto
eventualmente sobrepasard a los demas?

t y=t t y=2t-1 t y=1t
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
7 7 7
8 8 8
9 9 9

Comunicar tu respuesta

3. (Cdémo puedes comparar las tasas de crecimiento de funciones lineales,
exponenciales y cuadraticas?

4. ;Cudl funcién tiene una tasa de crecimiento que es eventualmente mucho mayor
que las tasas de crecimiento de las otras dos funciones? Explica tu razonamiento.
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N Yl Que aprenderas

P Elegiras funciones para representar datos.
. . P Escribiras funciones para representar datos.
Vocabulario Esencial e : .
P Compararas funciones usando tasas promedio de cambio.
tasa Promedm de cambio, P Resolveras problemas de la vida real que incluyan diferentes tipos de
pag. 448 funciones.
Anterior . .
cero de una funcién Eleglr funciones para representar datos
pendiente Hasta el momento, has estudiado funciones lineales, funciones exponenciales

y funciones cuadrdticas. Puedes usar estas funciones para representar datos.

&) Concepto Esencial

Funciones lineales, exponenciales y cuadraticas
Funcién lineal Funcién exponencial Funcién cuadrética
y=mx+b y = ab* y=ax®*+ bx +c
y y y
X X
X

EJEMPLO 1 VEEG: graficas para identificar funciones

Marca los puntos. Indica si los puntos parecen representar una funcion lineal,
exponencial o cuadrdtica.

a. (4,4),(2,0),(0,0), b. (0,1),(2,4), 4,7, c. (0,2),(2,8),(1,4),
(1. =3) 2.9 (=2, -2). (=4, =5) —1.1.(-2.3)
SOLUCION
a. Ay b. Ay c. Ay
\ 4 8 7 8
! /
4 6
\.| / ) /
\ / < / > 4
-4 4 X
) 2 4'x
F A
-2
-8 = >
Y Y -2 |y | 2 x
P cuadritica P lineal P exponencial

. W
Monltoreo del progreso ‘U/ Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

Mareca los puntos. Indica si los puntos parecen representar una funcion lineal,
exponencial o cuadrdtica.

1. (1,5, 2. —1), 0, —1),(3.5.(1, —3)
2. (—1,2),(-2.8),(-3,32), (0,1}, (L. 1)
3. (=3,5), (0, —1), (2, =5), (—4,7), (1, =3)
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) Concepto Esencial

CONSEJO DE ESTUDIO

Las primeras diferencias para
funciones exponenciales

y cuadraticas no son
constantes.

>

CONSEJO DE ESTUDIO

Determina primero que las
diferencias de los valores
consecutivos de x sean
constantes. Luego verifica
si las primeras diferencias
son constantes o si los
valores de y consecutivos
tienen una razoén en
comun. Si nada de esto es
verdadero, verifica si las
segundas diferencias

son constantes.

Diferencias y proporciones de funciones

Puedes usar patrones entre pares de datos consecutivos para determinar qué tipo
de funcidn representa los datos. Las diferencias de los valores consecutivos de
y se llaman primeras diferencias. Las diferencias de las primeras diferencias
consecutivas se llaman segundas diferencias.

e Funcién lineal Las primeras diferencias son constantes.
* Funcién exponencial Los valores consecutivos de y tienen una razén en comin.
¢ Funcion cuadratica Las segundas diferencias son constantes.

En todos los casos, las diferencias de los valores consecutivos de x tienen que
ser constantes.

EJEMPLO 2

Usar diferencias o razones para identificar funciones

Indica si cada tabla de valores representa una funcion lineal, exponencial o cuadrdtica.

| >

al oyl sl 2l <1lo 1| P[xl=2]=1]0]1 2
y 118 5 2 | -1 y 12 4| 8/16
Clx | =21 -1]0 1 2
y -1, -2-1]2 |7
SOLUCION
1 +1 41 +1 b. +1 41 41 +1
SN/ NS N/ N SN/ NS NN
3 =2 1] 0 | 1 2l =1l0 ] 1] 2
y 118 | 5 2 -1 y 12 4|8 /16
A A A A N
-3 3 -3 =3 X2 X2 X2 X2

P> Las primeras diferencias son
constantes. Entonces, la tabla
representa una funcién lineal.

¢ +1  +1 +1  +1
R\

x | —2|-1,0 1 2

y | —1

(primeras diferencias)—»%jcj =y

[segundas diferencias]—> +2 +2 +2

P> Los valores consecutivos de
y tienen una razén en comun.
Entonces, la tabla representa una
funcién exponencial.

P Las segundas diferencias son

constantes. Entonces, la tabla
representa una funcién cuadrética.

3 N
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x | -1 0 1 2 3 .
cuadrdtica.
y 1 3 9 | 27 | 81
Seccion 8.6

Comparar funciones lineales, exponenciales y cuadraticas

4. Indica si la tabla de valores representa una funcion lineal, exponencial o
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y |12 0 | —4| 0 | 12

CONSEJO DE ESTUDIO

Para verificar tu funcion
del Ejemplo 3, sustituye
los otros puntos de la
tabla para verificar que
satisfagan la funcion.

448 Capitulo 8

Escribir funciones para representar datos

EJEMPLO 3

Escribir una funcién para representar datos

Indica si la tabla de valores representa una funcion lineal, exponencial o cuadrdtica.
Luego escribe la funcion.

SOLUCION

Paso 1 Determina cudl tipo +2 +2 +2 +2
de funcidén representa A VAR VA VAR
la tabla de valores. x 2 46 8 | 10
Las segundas y 1270 | -4 0 |12
diferencias son N AN AN AN A

constantes. Entonces,
la tabla representa una
funcidn cuadratica.

(primeras diferencias}—> —12 —4 14 +12
. : N AN AN A
[segundas dlferenuas]—> +8 +8 +8

Paso 2 Escribe una ecuacién de la funcion cuadratica. Usando la tabla, nota que las

intersecciones con el eje x son 4 y 8. Entonces, usa la forma de interseccién
para escribir una funcién.
y=alx—4)(x —8) Sustituye p y q en la forma de interseccion.
Usa otro punto de la tabla, como por ejemplo (2, 12) para hallar a.
12 =a(2 — 4)(2 — 8) Sustituye 2 por xy 12 por y.
l=a Resuelve para hallar a.
Usa el valor de a para escribir la funcién.
y=—-4dHkx -8

=x2—12x + 32

Sustituye 1 por a.

Usa el método FOIL y combina los términos semejantes.

{> P> Entonces, la funcién cuadritica es y = x2 — 12x + 32.

Monitoreo del progreso ‘%\’ Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

5. Indica si la tabla de valores representa una funcién lineal, exponencial o
cuadrdtica. Luego escribe la funcion

Comparar funciones usando tasas promedio de cambio
Para funciones no lineales, la tasa de cambio no es constante. Puedes comparar dos
funciones no lineales a lo largo del mismo intervalo usando sus fasas de cambio
promedio. La tasa promedio de cambio de una funcién y = f(x) entrex =ayx = >
es la pendiente de la linea a través de (a, f(a)) y (b, f(b)).

cambioeny _ f(b) — f(a)
cambio en x b—a

tasa promedio de cambio =

Funcion cuadratica

Funcion exponencial

f(b) — f(a)

| f(b) - f(a)

—~—
mAA
c~44L444444
xY
A
-
|-

Hacer graficas de funciones cuadraticas



) Concepto Esencial

Comparar funciones usando tasas promedio de cambio

* A medida que a y b aumentan, la tasa promedio de cambioentre x =ay x = b
de una funcién exponencial creciente y = f(x) eventualmente excederd la tasa
promedio de cambio entre x = a y x = b de una funcién cuadrética creciente

CONSEJO DE ESTUDIO y = g(x) o una funcién lineal creciente y = h(x). Entonces, a medida que x

Puedes explorar estos
conceptos usando una

aumenta, f(x) eventualmente excederd g(x) o a(x).

* A medida que a y b aumentan, la tasa promedio de cambio entre x = ay x = b

calculadora grafica. de una funcién cuadrética creciente y = g(x) eventualmente excederd la tasa
{> promedio de cambio entre x = a y x = b de una funcidn lineal creciente
y = h(x). Entonces, a medida que x aumenta, g(x) eventualmente excedera h(x).
.
Usar e interpretar tasas promedio de cambio
Sitio web A Dos sit%os web de redes social.e.s abren sus membresias Sitio web B
= : al publico. (a) Compara los sitios web calculando e
Dia, x Miembros, y interpretando las tasas promedio de cambio del Dia YA A
0 650 10 al Dia 20. (b) Predice qué sitio web tendra mas 9 1800 /
5 1025 miembros después de 50 dias. Explica. _’g 1200
o
10 1400 = /
2 600|—
e o SOLUCION
20 2150 % 10 20 30 x
5 2525 a. Calcula las tasas promedio de cambio usando los Dia

puntos cuyas coordenadas x son 10 y 20.

Sitio web A: Usa (10, 1400) y (20, 2150).

fb) — fla) _ 2150 — 1400 _ 750 _ 75
b—a 20 —-10 10

Sitio web B: Usa la gréfica para calcular los puntos cuando x = 10 y x = 20.
Usa (10, 850) y (20, 1800).

. . _ flb) — f(a) _ 1800 — 850 _ 950 _
tasa promedio de cambio P 20 = 10 0 95

} Del Dia 10 al dia 20, la membresia del sitio web A aumenta a una tasa
promedio de 75 personas por dia y la membresia del sitio web B aumenta a
una tasa promedio de 95 personas por dia. Entonces, la membresia del sitio
web B esta creciendo mds rapidamente.

tasa promedio de cambio =

b. Usando la tabla, las tasas promedio de cambio del sitio web A son constantes.
Entonces la membresia del sitio web A puede representarse con una funcién
lineal creciente. Usando la grafica, la membresia y las tasas promedio de cambio
aumentan. Parece que el sitio web B puede representarse con una funcién
experimental o cuadratica creciente.

Después de 25 dias, las membresias de ambos sitios web son casi iguales y la tasa
promedio de cambio del sitio web B excede la tasa promedio de cambio del sitio
web A. Entonces, el sitio web B tendrd mas miembros luego de 50 dias.

. SH
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6. Compara los sitios web del Ejemplo 4 calculando e interpretando las tasas
promedio de cambio del Dia 0 al Dia 10.
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Resolver problemas de la vida real

"EJEMPLO 5 Comparar diferentes tipos de funciones

En 1900, Littleton tenia una poblacion de 1000 personas. La poblacion de Littleton
aumentaba 50 personas cada afio. En 1900, Tinyville tenia una poblacion de
500 personas. La poblacion de Tinyville aumentaba en 5% cada aio.

a. ;En qué afio eran casi iguales las poblaciones?

b. Supén que la poblacién inicial de Littleton se duplicé a 2000 y mantuvo una tasa
constante de aumento de 50 personas cada afno. ;La poblacién de Tinyville todavia
pudo igualar a la poblacién de Littleton? Si es asi, jen qué afio?

¢. Supdn que la tasa de aumento de Littleton se duplic6 a 100 personas cada afo,
ademads de duplicar la poblacidn inicial. ;La poblacién de Tinyville todavia pudo
igualar a la poblacién de Littleton? Explica.

SOLUCION
10,000 a. Imagina que x representa el nimero de afios desde 1900. Escribe una funcion para
T representar la poblacién de cada pueblo.
Littleton: L(x) = 50x + 1000 Funcion lineal
L Tinyville: 7(x) = 500(1.05)* Funcién exponencial
Interscecion Usa una calculadora grafica para hacer una grafica de cada funcién en la misma
0 (X=34.904956_.Y=2745.2478 ) 100 ventana de visualizacién. Usa la funcion de interseccion para hallar el valor de x

0 para el cual L(x) = T(x). Las graficas se intersecan cuando x = 34.9.

P> Entonces, las poblaciones eran casi iguales en 1934,

b. La funcién de la nueva poblacién de Littleton 10,000
es f(x) = 50x + 2000. Usa una calculadora T
gréfica para hacer una grafica de f'y 7 en
la misma ventana de visualizacién. Usa la f
funcién de interseccion para hallar el valor
de x para el cual fix) = T(x). Las gréficas se

intersecan cuando x =~ 43.5. o §22§f2328;2’;Y=4174_8498_‘ 100
P> Entonces, la poblacién de Tinyville igualé 0
a la poblacién de Littleton en 1943.
c. La funcién de la nueva poblacién de Littleton 10,000

es g(x) = 100x + 2000. Usa una calculadora T 9

grafica para hacer una graficade gy T'en

la misma ventana de visualizacion. Usa la

funcién de interseccion para hallar el valor

de x para el cual g(x) = T(x). Las gréficas se »

intersecan cuando x = 55.7. o §2§§f285§§§’;y=7569_23534 100
0

P> Entonces, la poblacién de Tinyville igualé a la poblacién de Littleton en
1955. Ya que la poblacién de Littleton aument6 linealmente y la poblacién
de Tinyville aument6 exponencialmente, la poblacién de Tinyville excedid
eventualmente a la de Littleton independientemente de la tasa constante
o valor inicial de Littleton.

Monitoreo del progreso 4»\’ Ayuda en inglés y espafiiol en BigldeasMath.com

7. {QUE PASARIA SI? La poblacién de Tinyville aument en 8% cada afio. ;En qué
afio fueron casi iguales las poblaciones?
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8-6 EjerCICIOS Soluciones dinamicas disponibles en BigldeasMath.com

—Verificacion de vocabulario y concepto esencial

1. ESCRIBIR Nombra tres tipos de funciones que puedes usar para representar datos. Describe la
ecuacion y la gréfica de cada funcién.

2. ESCRIBIR ;Coémo puedes decidir si vas a usar una funcioén lineal, exponencial o cuadratica para
representar un conjunto de datos?

3. VOCABULARIO Describe cémo hallar la tasa promedio de cambio de una funcién y = f(x) entre
xX=ayx=b.

4. ;CUAL NO CORRESPONDE? ;Qué grifica no corresponde al grupo de las otras tres? Explica tu

razonamiento.
N Ay U A M Ay
n
4 ] < =
./ Sz RNE / T
-2 2 | x
2 ) -2 \ - /,2 |
< > A1 1, mN\ | \9
-2 2 x A| - > L]\
Ly Y -4 -2 |y [x Yy Y
Monitoreo del progreso y Representar con matematicas
En los Ejercicios 5-8, indica si los puntos parecen 11. (0, —3),(1,0),(2,9),(—2,9), (—1,0)
representar una funcion lirneal, exponencial o cuadrdtica.
5. Ay 6. [T hy 12. (=1, -3),(=3,5), 0, 1), (1, 5), (2, 15)
(] ()
6 1 13. (=4, —4), (=2, -3.4),(0, =3), (2, —2.6), (4, —2)
4 —8 14. (0,8),(—4,0.25),(—3,04),(=2,1),(—1,3)
2 T4 En los Ejercicios 15-18, indica si la tabla de valores
< . < ° > representa una funcion lineal, exponencial o cuadridtica.
—4 =2 | Y |x Y 204 |x (Consulta el Ejemplo 2).
7 6}y 8. Y Bl | 2 -1 0 | 1| 2
2
4 y 0 0.5 1 1.5 2
5 DL 2 x
| ®  x 10| 1| 2 | 3
RIES; 2 % O y 02 1 | 5 | 25 | 125
%y Y
17.

En los Ejercicios 9-14 marca los puntos. Indica si
los puntos parecen representar una funcion lineal,
exponencial o cuadrdtica. (Consulta Ejemplo 1).

2 6 18 54 162

18.
9. (=2,—1),(=1,0),(1,2), (2,3), 0, 1) x | 3| -2, -1 0 1

2 4.5 8 12.5 18

10. (0,1). (1, 1), 2.4), 3, 16), (— 1, )
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19. REPRESENTAR CON MATEMATICAS Un alumno

toma un metro en direccién a una biblioteca publica.

La tabla muestra las distancias d (en millas) que el
alumno recorre en ¢ minutos. Imagina que el tiempo
t representa la variable independiente. Indica si los
datos pueden representarse mediante una funcién
lineal, exponencial o cuadrdtica. Explica.

Tiempo, t 0.5 1 3 5

Distancia, d | 0.335 0.67 2.01 3.35

20. REPRESENTAR CON MATEMATICAS Una tienda
vende alfombras circulares.
La tabla muestra los costos ¢
(en ddlares) de alfombras
que tienen didmetros de
d pies. Imagina que el
didmetro d representa la
variable independiente.
Indica si los datos pueden
representarse mediante una
funcién lineal, exponencial o cuadrdtica. Explica.

Diametro, d 3 4 5 6

Costo, ¢ 63.90 | 113.60 | 177.50 | 255.60

En los Ejercicios 21-26, indica si los datos representan
una funcioén lineal, exponencial o cuadrdtica. Luego
escribe la funcion. (Consulta el Ejemplo 3).

21. (—2,8),(—1,0),(0, —4), (1, —4), (2,0), (3, 8)

22. (—3,8),(—2,4),(—1,2),(0, 1), (1,0.5)

23. -2 -1 0 1 2
y | 4 1 | -2 | -5 | -8
24. X -1 0 1 2 3
2.5 5 10 20 40
25. 26.
A M
T 2 2 x ,
[ ] [ ]
T4
s 7 2 2 x
| B
2 |
Ly Y

452 Capitulo 8

27. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error
cometido al determinar si la tabla representa una
funcién lineal, exponencial o cuadratica.

+1 41 -
NN NN

x| 1 | 23|45
y | 3| 9 | 27| 81 |243

A\ A
X3 X3 X3 X3
Los valores consecutivos de y cambian

por una cantidad constante. Entonces,
la tabla representa una funcion lineal.

28. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error
cometido al escribir la funcién representada por la
tabla.

0 | S T
X /i Vi Vil Vi
x| 3|-2|-1]0 1

y 4]0 —2-2]o0

A
[primeras diferencias]—» =7 =9 =W 42
. . N AN AN A
[segundas dlferenuas]—> S
La tabla representa una funcién cuadratica.
f(x) =a(x—2)(x— 1)
4=3—-3-2)(—3—1)

1=a
5
FX) = 2x = 2)(x= 1)
=1x2—éx+§
5 5 5)

0 1 5, 2
Entonces, la funcion es f(x) = gx2 — gx + 2.

29. RAZONAR La tabla muestra las cantidades de
personas que asisten a los primeros cinco partidos
de futbol americano en una escuela secundaria.

Juego, g 1 2 3 4 5

Personas, p | 252 | 325 | 270 | 249 | 310

a. Marca los puntos. Imagina que el juego g
representa la variable independiente.

b. (Una funcién lineal, exponencial o cuadrética
puede representar esta situaciéon? Explica.

Hacer graficas de funciones cuadraticas



30. REPRESENTAR CON MATEMATICAS La tabla muestra
las tasas de respiracién y (en litros de aire por minuto)
de un ciclista que viaja a velocidades x diferentes
(en millas por hora).

Velocidad, x 20 21 22 23 24

Tasa de

Ny 514 | 57.1 | 63.3 | 70.3 | 78.0
respiracién, y

33. ANALIZAR RELACIONES Tres organizaciones
estan recolectando donaciones para una causa.
La organizacién A empieza con una donacién y el
nimero de donaciones se cuadruplica cada hora. La
tabla muestra el nimero de donaciones recolectadas
por la organizacién B. La grafica muestra el nimero
de donaciones recolectadas por la organizacién C.

a. Marca los puntos. Imagina
que la velocidad x representa
la variable independiente.
Luego determina el tipo de
funcién que mejor representa
esta situacion.

b. Escribe una funcién que
represente los datos.

c. Halla la tasa de respiracion de un ciclista que
estd viajando a 18 millas por hora. Redondea
tu respuesta a la décima mads cercana.

31. ANALIZAR TASAS DE CAMBIO La funcién
f(t) = —161% + 48t + 3 representa la altura (en pies)
de una pelota de voleibol ¢ segundos después de que
es lanzada al aire.

a. Copia y completa la tabla.

Tiempo | NUmero de Organizacién C
h ! i ! YA
( o;as) donaciones § - 6‘ 14‘4 f
L 5 ( .‘ )
v
0 0 S 12
g ' (5, 100)
1 4 g
80
©
: ) o (1, 47’/(4, 64)—
12 Q \
3 E 9% 5,30
) 10 = e | |
5 20 0 2 4 6 t
6 24 Tiempo (horas)

t 0051 152 25| 3

f(t)

b. Marca los pares ordenados y dibuja una curva
suave a través de los puntos.

c. Describe donde estd creciendo y disminuyendo la
funcién.

d. Halla la tasa promedio de cambio para cada
intervalo de 0.5 segundos en la tabla. ; Qué notas
acerca de las tasas promedio de cambio cuando la
funcién esta creciendo?, ;y disminuyendo?

32. ANALIZAR RELACIONES La poblacién del pueblo A

en 1970 era 3000. La poblacién del pueblo A aumentd

en 20% cada década. Imagina que x representa el
nimero de décadas desde 1970. La grafica muestra la
poblacién del pueblo B. (Consulta el Ejemplo 4).

a. Compara las Pueblo B
poblaciones de los Y
pueblos calculando e A ,{
interpretando las tasas | § 6000 /
promedio de cambio 3
de 1990 a 2010. 5 3000
o
b. Predice cudl pueblo 4000
tendrd una mayor o< 5
poblacion después 0 2 4 x
de 2030. Explica. Décadas desde
1970
Seccion 8.6

a. ;Cudl tipo de funcién representa los nimeros de
las donaciones recolectadas por la organizacién A?
Ly B?y C?

b. Halla las tasas promedio de cambio de cada
funcién para cada intervalo de 1 hora a partir
der=0at=06.

c¢. ;Para cudl funcioén la tasa promedio de cambio
aumenta mds rapidamente? ;Qué te dice esto
acerca de los nimeros de las donaciones
recolectadas por las tres organizaciones?

34. COMPARAR FUNCIONES Se muestran los costos de
las habitaciones de dos hoteles distintos. (Consulta el
Ejemplo 5).

hasta 14 noches. Cada

noche adicional supone un
aumento del 10 % en el
precio del paquete previo.

Agregue noches adicionales a
su estadfa por $112/noche

a. (Para cudl duracién de vacaciones cuesta cada
hotel casi lo mismo?

b. Supédn que el hotel Blue Water cobra $1450 por
las primeras tres noches y $105 por cada noche
adicional. ;El hotel Sea Breeze serd alguna vez
mads caro que el hotel Blue Water? Explica.

¢. Supdn que el hotel Sea Breeze cobra $1200 por
las primeras tres noches. El cargo aumenta 10%
por cada noche adicional. ;El hotel Blue Water
serd alguna vez mds caro que el hotel Sea Breeze?
Explica.
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35.

36.

37.

38.

Evalia la expresion.

49,

RAZONAR Explica por qué la tasa promedio de 39.
cambio de una funcién lineal es constante y la tasa
promedio de cambio de una funcién cuadritica o
exponencial no es constante.
¢COMO LO VES? Une cada grifica con su funcién. 40.
Explica tu razonamiento.
a. y b. Ay
) ; \>
= x
Y
. A
c y d AY a1,
X
2 :
Y
A. y=2x2—4 B. y=24)y+1
—~(3) _
C.y=2(3 +1 D. y=2x—4
42.

PENSAMIENTO CRITICO En los pares ordenados a
continuacioén, los valores de y se dan en términos de n.
Indica si los pares ordenados representan una funcién
lineal, exponencial o cuadrdtica. Explica.

(1,3n = 1), (2, 10n + 2), (3, 26n),
4,51n —17), (5,857 — 19)

USAR LA ESTRUCTURA Escribe una funcién que
tenga segundas diferencias constantes de 3.

PENSAMIENTO CRITICO ;La grifica de un conjunto
de puntos es suficiente para determinar si los puntos
representan una funcién lineal, exponencial o
cuadratica? Justifica tu respuesta.

ESTIMULAR EL PENSAMIENTO Halla cuatro
patrones diferentes en la figura. Determina si cada
patrén representa una funcién lineal, exponencial o
cuadrdtica. Escribe un modelo para cada patron.

LT

ARGUMENTAR Ay A4

La funcién p es una funcién a/ /p

exponencial y la funciébng 12 / /

es una funcién cuadratica. //

Tu amigo dice que después | 8 Vi

de alrededor de x = 3, la A f

funcién g siempre tendra 4
—

un mayor valor de y que la < >
Y 2 4] 6| 8x

funcién p. ; Tiene razén tu
amigo? Explica.

USAR HERRAMIENTAS La tabla muestra la cantidad a
(en miles de millones de ddlares) que los residentes de
los Estados Unidos gastan en mascotas y productos y
servicios relacionados con mascotas cada afio durante
un periodo de 5 afos. Imagina que el afio x representa
la variable independiente. Usando la tecnologia, halla
una funcién que represente los datos. ;Como elegiste
el modelo? Predice cuanto gastardn los residentes en
mascotas o productos y servicios relacionados con
mascotas el séptimo afio.

Ano, x 1 2 3 4 5
53.1| 569 | 61.8| 65.7 | 67.1

Cantidad, a

(Seccion 6.2)

43. V121 aa. V125
45. V512 46. /243
Halla el producto. (Seccion 7.3)

48.
50.

47. (x + 8)(x — 8)
(3a — 5b)(3a + 5b)

(4y +2)(4y — 2)
(=2r + 65)(—2r — 65)

oS Manfener e, dOMinio de ,as mafema’ficag Repasar lo que aprendiste en grados y lecciones anteriores
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8.4-8.6 ;Qué aprendiste?

Vocabulario Esencial

funcién par, pdg. 428 forma en vértice (de una funcién forma de interseccion, pdg. 436
funcién impar, pdg. 428 cuadratica), pdg. 430 tasa promedio de cambio, pdg. 448
Conceptos Esenciales
Seccion 8.4
Funciones pares e impares, pdg. 428 Escribir funciones cuadréticas de la forma
Hacer una gréfica de f(x) = a(x — h)?%, pdg. 429 fx) = a(x — h)? + k, pdg. 431
Hacer una gréfica de f(x) = a(x — h)* + k, pdg. 430
Seccion 8.5
Hacer una grafica de f(x) = a(x — p)(x — q), pdg. 436 Hacer graficas y escribir funciones cuadraticas,
Factores y ceros, pdg. 438 pdg. 438
Hacer graficas y escribir funciones ctbicas, pdg. 440

Seccion 8.6
Funciones lineales, exponenciales y cuadraticas, Escribir funciones para representar datos, pdg. 448

pdg. 446 Comparar funciones usando tasas promedio de
Diferencias y razones de funciones, pdg. 447 cambio, pdg. 449

Razonamiento matematico

1. (Cdémo puedes usar la tecnologia para confirmar tu respuesta del Ejercicio 64 de la pagina 4347

2. (Como usaste la estructura de la ecuacion en el Ejercicio 85 de la pagina 443 para resolver
el problema?

3. Describe por qué tu respuesta tiene sentido considerando el contexto de los datos del
Ejercicio 20 de la pagina 452.

LR R R Tarea de desempefio - - - -

Apuntar al asteroi

Las aplicaciones demandan mucho tiempo en disefarse y programarse. Una
aplicacion en desarrollo es un juego en donde los jugadores lanzan laseres a
los asteroides. Obtienen los puntos en base al nimero de aciertos por tiro.
El disefador desea saber tus comentarios. ; Crees que a los alumnos les va

a gustar el juego y van a querer jugarlo? ; Qué cambios lo
mejorarian?

Para explorar las respuestas a esta pregunta y mas, visita
BigldeasMath.com.
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m Hacer una grafica de f(x) = ax? (pgs. 405-410)

Haz una grifica de g(x) = —4x2. Compara la grafica con al graifica de f(x) = x2.
Paso1 Haz una tabla de valores. Ay /
\
x -2 -1] 0 1 2 \ 8 H& —
f(x) = x2
gl | —16 | —4 0 —4 | —16 < ~ =
-4 -2 2 4'x

Paso 2 Marca los pares ordenados. g glx) = —4x?
\
\

Paso 3 Dibuja una curva suave a través de los puntos. \

P Las grificas tienen el mismo vértice, (0, 0) y el mismo eje
de simetria, x = 0, pero la gréifica de g se abre hacia abajo y 4 Y \|
es mas angosta que la grafica de f. Entonces, la grafica de g es
un alargamiento vertical por un factor de 4 y una reflexion
en el eje x de la grafica de f.

Haz una grafica de la funcién. Compara la grifica con la grafica de f(x) = x2.

1. px) =7 2. g =32 3. h(x) = —622 4. g = (3x)
Ay N
/
/
|
=5} —] 1 3

=2

5. Identifica las caracteristicas de la W
funcién cuadrética y su gréfica. \

A
xY

Y

m Hacer una grafica de f(x) = ax? + ¢ (pdgs. 411-416)

Haz una grifica de g(x) = 2x? + 3. Compara la grifica con la g(x) = 2x2 + 3
grafica de f(x) = x2.

A Ay 4 A4
Paso 1 Haz una tabla de valores. \ 14 [ ]
\ & ¢t/
— _ 10
X 2 1 0 1 2 \ \ / /
o) 11 | s | 3| 5 | 1 \NA\N/AVi
\\ )(
Paso 2 Marca los pares ordenados. \ }/ / f?(x) = x2
Paso 3 Dibuja una curva suave a través de los puntos. < 4 | 2 v 2 ‘ 4 ;X‘

P> Ambas gréficas se abren hacia arriba y tienen el mismo eje de simetria, x = 0. La gréfica de g es
mds angosta, y su vértice, (0, 3), estd por encima del vértice de la grafica de f, (0, 0). Entonces, la
grafica de g es un alargamiento vertical por un factor de 2 y una traslacién vertical 3 unidades hacia
arriba de la grafica de f.

Haz una grifica de la funcién. Compara la grifica con la grifica de f(x) = x2.

6. gx)=x2+5 7. hix)=—x*—4 8. mx)=—-2x2+6 9. nkx) = %xz =5
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m Hacer una grafica de f(x) = ax? + bx + ¢ (pdgs. 417-424)

Haz la grafica de f(x) = 4x2 + 8x — 1. Describe el dominio y el rango.

Paso 1 Hallay haz una grifica del eje de simetria: x = SRR S
2a 2(4)
Paso 2 Halla y marca el vértice. El eje de simetria es x = —1, entonces la coordenada x del vértice

es —1. La coordenada y del vértice es f(—1) = 4(—1)2 + 8(—1) — 1 = —5. Entonces, el
vértice es (—1, —5).

Paso 3 Usa la interseccién con el eje y para hallar dos puntos mas A VM
en la grafica. Dado que ¢ = —1, la interseccion con el eje | 2 |
yes — 1. Entonces, (0, —1) pertenece a la grafica. Dado que | [
el eje de simetria es x = — 1, el punto (—2, —1) también < =

pertenece a la gréfica.

Step 4 Dibuja una curva suave a través de los puntos.

i

=

[f(x) =4x2 + 8x — 1}»\\/

P> El dominio es todos los niimeros reales. El rango es y > —5.

Haz una grafica de la funcién. Describe el dominio y el rango.
10. y=x2—2x+7 1. f(x) = —3x2+3x—4 12.y=%x2—6x+10

13. La funcién f(r) = — 1672 + 88¢ + 12 representa la altura aproximada (en pies) de una calabaza
t segundos después que es lanzada desde una catapulta. ;Cudndo alcanza la calabaza su altura
maxima? ;Cudl es la altura maxima de la calabaza?

m Hacer una grafica de f(x) = a(x — h)2 + k (pags. 427-434)

Determina si f(x) = 2x2 + 4 es par, impar o ninguna.

fx)=2x2+4 Escribe la funcion original.
f(—x) =2(—x)* + 4 Sustituye —x por x.
=22+4 Simplifica.
= f(x) Sustituye f(x) por 2x2 + 4.

P Dado que f(—x) = f(x), la funcién es par.

Determina si la funcion es par, impar o ninguna.

14. w(x) = 5¢ 15. r(x) = —8x 16. h(x) = 3x2 — 2x

Haz una grifica de la funcién. Compara la grifica con la grafica de f(x) = x2.

17. h(x) = 2(x — 4)? 18. gx) = %(x -1 +1 19. gx) = —(x + 42+ 7
20. Considera la funcién g(x) = —3(x + 2)?> — 4. Haz una gréfica de h(x) = g(x — 1).

21. Escribe una funcion cuadrética cuya gréifica tenga un vértice de (3, 2) y que pase a través del
punto (4, 7).
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m Usar la forma de interseccion (psgs. 435-444)

Usa ceros para hacer una grafica de h(x) = x2 — 7x + 6.

La funcién estd en forma estandar. La pardbola se abre hacia arriba *A\ y 4
(a > 0) y la interseccion con el eje y es 6. Entonces, marca (0, 6).

El polinomio que define la funcién es factorizable. Entonces, escribe 4

la funcién en forma de interseccion e identifica los ceros. \ /
h(x) =x2—Tx+ 6 Escribe la funcion. = 7 a2 >
=x—6x—1 Factoriza el trinomio. g

AN

Los ceros de la funcién son 1 y 6. Entonces, marca (1, 0) y (6, 0).

Dibuja una pardbola a través de los puntos. *‘*8" h(x) = x2 — 7x + 6}

Haz una grifica de la funcion cuadratica. Rotula el vértice, el eje de simetria y las
intersecciones con el eje x. Describe el dominio y el rango de la funcion.

22, y=x—4x+2) 23. f(x)= 3x+3)x+ 1) 24, y=x>—8x+ 15

Usa ceros para hacer una grafica de la funcion.

25. y=—-2x2+6x+ 8 26. f(x)=x2+x—2 27. f(x) = 2x3 — 18x

28. Escribe una funcién cuadratica en forma estandar cuya grafica pase a través de (4, 0) y (6, 0).

m Comparar funciones lineales, exponenciales y cuadraticas (psgs. 445-454)

Indica si los datos representan una funcién lineal, exponencial o cuadrdtica.

a. (—4,1), (=3, -2), (-2, -3) bl 1T o 1] 2] 3
(—1,—-2),(0,1)

\ Zv!
\

. +1 41 +1 +1

x | —1 0 1 2 3
y | 15 8 1 —6 | —13

A

xY

Z\WENY,

N AN AN AN A
=8 -7 =71 =71 =17
|y

P> Los puntos parecen representar una P Las primeras diferencias son
funcidn cuadratica. constantes. Entonces, la tabla

representa una funcion lineal.

29. Indica si la tabla de valores representa una funcién

) x | —1 0 1 2 3
lineal, exponencial o cuadrdtica. Luego. escribe
la funcion. y | 512 | 128 | 32 8 2

30. Elsaldo y (en ddlares) de tu cuenta de ahorros después de 7 afios estd representada por y = 200(1.1)~.
El saldo inicial de la cuenta de tu amigo es $250 y el saldo aumenta en $20 cada afio. (a) Compara
los saldos de las cuentas calculando e interpretando las tasas promedio de cambiode t =2 at = 7.
(b) Predice cudl cuenta tendrd un mayor saldo después de 10 afos. Explica.
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Haz una grifica de la funcién. Compara la grifica con la grifica de f(x) = x2.

1. h(x)=222-3 2. gv) = —3x2
4. Considera la grifica de la funcién f. Ay © ‘ 8)
78 !
a. Halla el domino, el rango y los ceros de la funcién.
b. Escribe la funcién f en forma estdndar. 4 ; \
4 - -2
c¢. Compara la grifica de f'con la grafica de g(x) = x=. J 3,0) (7, 0)
d. Haz la grifica de h(x) = f(x — 6). D % 4 6 8 x
vy \

Usa ceros para hacer una grafica de la funcién. Describe el dominio y el rango de la funcién.

5. f(x) =2x2 —8x + 8

Indica si la tabla de valores representa una funcion lineal, exponencial o cuadrdtica. Explica
tu razonamiento. Luego escribe la funcion.

6. y=—@x+35Hx—-1 7. h(x)=16x*—4

3. ply) =3+ 12— 1

8. 10 1|23 Xl x| —2|-110 1|2
y 4 8 | 16 | 32 | 64 y | —-8| -2, 0 |—-2-8
Escribe una funciéon cuadratica en forma estandar cuya grafica satisfaga las condiciones
dadas. Explica el proceso que usaste.
10. pasaatravés de (—8,0), (—2,0)y (—6,4)
11. pasaatravés de (0, 0), (10, 0) y (9, —27)
12. esparytieneunrangodey = 3 13. pasaatravés de (4, 0), (1,9)
14. Latabla muestra las distancias d (en millas) que la Tierra se .
T , t 1 2 3 4 5
mueve en su 6rbita alrededor del Sol después de ¢ segundos. lempo
Imagina que el tiempo 7 es una variable independiente. Indica | Distancia, d 19 | 38 | 57 | 76 | 95

si los datos pueden representarse mediante una funcién lineal,
exponencial o cuadrdtica. Explica. Luego escribe una funcién que represente los datos.

15. Estés jugando tenis con un amigo. El recorrido de la pelota de tenis después de que respondes
al tiro de tu amigo puede representarse mediante la funcién y = —0.005x% + 0.17x + 3,
donde x es la distancia horizontal (en pies) desde donde le pegaste a la pelota y y es la altura
(en pies) de la pelota.

a. (Cudl es la altura maxima de la pelota de tenis?
b. Estés de pie a 30 pies de la red, que estd a 3 pies de altura. ;La pelota pasara por

encima de la red sin tocarla? Explica tu razonamiento.

16. Halla los valores de a, b y c para que la funcién f(x) = ax?> + bx + c sea (a) par, (b) impar
y (c) ni par o impar.

17. Considera la funcién f(x) = x> + 4. Halla la tasa promedio de cambiode x = 0ax = 1,
dex=1ax=2ydex=2ax = 3.;Qué notas acerca de las tasas promedio de cambio
cuando la funcién esta aumentando?
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8 Evaluacion de estandares

(Qué funcion esta representada por la grafica? (TEKS A.6.C)

® y=32 Ay
y =222 NEVARNEE
© y= 4o ‘2
2
/ 4 \\
@ y=-2¢ / \
4 Y \

(Cual de las siguientes expresiones son equivalentes a (b=>)~*? (TEKS A.11.B)

I. b2
b()
b 14
1. b'2p8
IV. (b4~

IL.

(F) solamente Iy IV (@ solamente II y 11T
(B solamente Il y IV @ solamente II, 111, y IV

(Cudl polinomio representa el drea (en pies cuadrados) de la regién sombreada de la
figura? (TEKS A.10.B)

—— x pies —
® @ -2 -
2= a
X pies
© x2—2ax+ a?
D x%+ 2ax + a? 1 Ia pies
a pies

RESPUESTA CUADRICULADA Una funcién cuadratica cuya gréfica tiene un vértice
de (=2, 8) y pasa por el punto (—4, —4) puede ser escrita en forma estandar
f(x) = =3x2 — 12x + ¢. ;Cual es el valor de ¢? (TEKS A.6.B)

(Cudl funcién puede ser representada y

por la grafica? (TEKS A.7.B)

® y=—-(x+Dx=-5)

@ y=3+Dx—5)

® y =50 = D =5) x
@ y=2x+Dx+5)
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6.

¢(Cudl expresion representa la suma de 3x2 + 9x — 8 y —5(x*> + 8 — 3x)? (TEKS A.10.A)

@A —2x2+ 6x —2x2 4+ 24x — 48
© —-2x2—6x+32 D 8x2—6x+32

La grafica de f(x) = x2 es mostrada. ;Cudl enunciado describe la grafica de
gx) = —2f(x)? (TEKS A.7.C)

A Ay 4
(P) La gréfica de g se abre hacia abajo y es mds angosta que la grafica de f. \ 6 /
(@ La gréfica de g se abre hacia abajo y es mas ancha que la gréfica f. 4
(B La gréfica de g se abre hacia arriba y es mds angosta que la grafica de f. 2 /
(I La gréfica de g se abre hacia arriba y es mas ancha que la de la >
grafica de f. \ 2 [ x
(Cuadl gréfica representa la soluciéon de —3y — 9x < 12? (TEKS A.3.D)
® Ry, R
‘—4 -2 2 i ‘—4 =2 2 i
—4 —4
| |
y y
© / ® /
R / 2% 7 / S

) V =2

Y ¥ |y
(Cudl es el dominio y el rango de la funcién cuadratica representada por la grafica?
(TEKS A.6.A)
(P Dominio: todos los nimeros reales; rango; y < 6 L] 6‘”’

_ 1.2 L
(® Dominio: todos los niimeros reales; rango; y < 6 [‘V 2X ‘ 2)‘( +‘4J A
(® Dominio: x > —2; rango; todos los nimeros reales I \
2
(@ Ninguna de las anteriores Il \\
:—8 *—4 Y * 4 i
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